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Synopsis. Jednym ze sposobow ograniczenia ryzyka i niepewnosci jest przewidywanie
zjawisk. Wsrod modeli, ktorych projekcje moga stanowi¢ odniesienie do podejmowania
decyzji przez uczestnikow rynku rolnego, jest model rownowagi czastkowej FAPRI. Celem
opracowania jest proba oceny, w jakim stopniu projekcje bazowe formutowane za pomoca
duzych modeli sektorowych sa wiarygodnymi prognozami. Badaniu poddano wiarygodno$é¢
projekeji modelu FAPRI na $wiatowym i polskim rynku pszenicy. Wyniki badan pokazuja, ze
projekcje FAPRI moga stanowi¢ alternatywe dla prognoz uzyskiwanych z wykorzystaniem
innych modeli ilosciowych.

WSTEP

Niepewno$¢ i ryzyko gospodarcze sa nieodtacznymi elementami procesow gospo-
darowania. Jednym ze sposobdw radzenia sobie z niepewnoscia jest prognozowanie,
rozumiane jako przewidywanie przysztych zdarzen na podstawie racjonalnych i nauko-
wych przestanek. Prognozy stanowig zrodto informacji o prawdopodobnych kierunkach
rozwoju zjawiska lub procesu gospodarczego. Spetniaja tym samym wazna rolg w procesie
podejmowania decyzji zar6wno o charakterze krotkookresowym — operacyjnym, jak i
dhlugookresowym — strategicznym. Zapotrzebowanie na tego typu informacje moze by¢
zglaszane przez wielu odbiorcow. Moga to by¢ podmioty gospodarcze funkcjonujace w
sferze produkcji, podmioty przemyshu przetworczego i handlowego, instytucje zwigzane z
kreowaniem i realizacja polityki ekonomicznej, instytucje finansowe i upowszechnieniowe.

W ostatnich latach, w dobie szybkiego rozwoju technik obliczeniowych, coraz wigksza
popularno$¢ zdobywaja duze modele oparte na idei rownowagi rynkowej. Moga to by¢
modele rownowagi ogdlnej lub czastkowej, statyczne lub dynamiczne, ekonometryczne
lub kalibrowane w oparciu o dostepng wiedzg. Modele takie sa z reguty wykorzystywane
w ewaluacji zmian polityki ekonomicznej poszczegdlnych krajow lub w badaniu wptywu
negocjowanych porozumien handlowych o zasiggu migdzynarodowym na zachowania
poszczegodlnych rynkow, gospodarek lub regiondw. Odbywa si¢ to poprzez poréwnanie
sciezek rozwojowych scenariusza: bazowego i alternatywnych.
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Scenariusz bazowy (baseline scenario) przedstawia $ciezkg rozwoju danego zjawiska
oszacowang na podstawie dostgpnej wiedzy oraz zalozeniach braku zmian strukturalnych i
instytucjonalnych. Projekcje bazowe bgdace wynikiem zastosowania takich modeli sa czg-
sto traktowane jako dlugookresowe prognozy, mimo ze nie jest to gtowny cel zastosowania
takich modeli. Potencjalnie wykorzysta¢ mozna je do podejmowania decyzji o charakterze
dlugookresowym. W opracowaniu, mimo ze generalnie zastrzega sig, ze projekcje nie sa
typowymi prognozami, uzyto pojec¢ ,,projekcja” i ,,prognoza” w sposob zamienny.

Celem opracowania jest proba oceny, w jakim stopniu projekcje formutowane za
pomoca duzych modeli sektorowych sa wiarygodnymi prognozami. Jednym z modeli,
ktorego projekcje sa najbardziej rozpoznawalne i wplywowe, jest model rownowagi
czastkowej FAPRI (Food and Agricultural Policy Institute). 10-letnie projekcje bazowe
formutowane za pomoca modelu FAPRI w latach 1999-2004 stanowia materiat empiryczny
przeprowadzonych badan.

W ujgciu rynkowym analizowane projekcje obejmowaly jeden z najwazniejszych
rynkéw surowcow rolnych — rynek pszenicy. Przedmiotem analiz byly prognozy dotyczace
wybranych elementéw bilansu §wiatowego i bilansu Polski oraz cen $wiatowych. Mozna
postawi¢ teze, ze doktadno$¢ takich projekcji nie jest gorsza niz doktadnos$¢ prognoz
otrzymanych z wykorzystaniem innych modeli.

MODEL FAPRI JAKO PRZYKELAD MODELU SEKTOROWEGO

Praktycznie tylko trzy instytucje przygotowuja corocznie raporty (Agricultural Outlo-
oks) obejmujace charakterystyke swiatowych rynkow rolnych i ich projekcje na okres 8-10
lat. Instytucjami tymi sa: USDA (United States Department of Agriculture), FAPRI oraz
wspolnie OECD i FAO (Organisation for Economic Co-operation and Development, Food
and Agriculture Organization). Projekcje zbudowane sa na pewnych zatozeniach dotyczacych
ksztattowania si¢ zmiennych egzogenicznych, takich jak: pogoda, zatozenia makroekono-
miczne i zatozenia dotyczace ksztattowania sig polityki rolnej i handlowej. Generalnie zaktada
si¢ pewne typowe zachowania, jezeli chodzi o pogodg albo wzrost gospodarczy (lub dazenie
do $redniego tempa wzrostu po wystapieniu szoku) oraz status quo polityki ekonomicznej 1
handlowej. Wynikiem przyjgcia takich zatozen sa projekcje w postaci scenariusza bazowego,
ktory przedstawiany jest jako najbardziej prawdopodobny obraz rzeczywistosci w §wietle
dostepnej wiedzy. Scenariusz bazowy stanowi tez punkt odniesienia dla scenariuszy alter-
natywnych zaktadajacych inne zachowania zmiennych egzogenicznych.

Instytut FAPRI jest wspdlnym przedsigwzigciem lowa State University oraz Uni-
versity of Missouri (Columbia). Publikowane corocznie raporty (FAPRI US and World
Agricultural Outlook) sa przygotowywane na podstawie szerokiej bazy danych, wynikow
modelowania oraz procesu oceny merytorycznej dokonywanej przez ekspertow. Z punktu
widzenia oceny doktadnosci prognoz wazne jest poznanie procedury powstawania prognoz
oraz stosowanych metod [FAPRI 2011].

Naukowcy przygotowujacy raport stosuja podejscie iteracyjne. Obejmuje ono ele-
menty modelowania oraz wiedzg ekspercka. Pierwszy krok to indywidualne modelowanie
poszczegolnych rynkéw surowcowych oraz zmiennych egzogenicznych. Model obejmuje
ponad trzy tysiace réwnan wyjasniajacych zachowanie zmiennych, ktore okreslaja rynek
Swiatowy 1 jego poszczeg6lne komponenty. Nastgpnie badacze zajmujacy si¢ modelo-
waniem poszczegolnych rynkdw, spotykajac si¢ podczas paneli dyskusyjnych, dzielg si¢
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swoimi wynikami. Kluczowymi zmiennymi sa w tym przypadku ceny oraz saldo bilansu
handlowego. Spotkania panelowe pozwalaja na uzyskanie dodatkowych informacji na
temat powiazanych rynkéw oraz na dokonanie korekty modeli. Procedura iteracyjna (po-
prawa rownan modelu i dyskusje) trwa, dopoki wszystkie rynki nie znajda si¢ w stanie
rownowagi. Uzyskuje si¢ w ten sposob scenariusz bazowy, ktorego wstepne projekcje sa
oceniane przez panel ekspertow wewngtrznych FAPRI, pracownikow réznych departa-
mentéw USDA, przedstawicieli organizacji migdzynarodowych, doradztwa i przemyshu.
Uwagi merytoryczne, co do realnosci projekcji, uwzgledniane sa przed ostatecznym
opublikowaniem raportu [FAPRI 2011].

Model FAPRI jest zbiorem modeli rownowagi czastkowej obejmujacych modele rynku
USA oraz migdzynarodowych rynkow zbdz, roslin oleistych, bawelny, ryzu, cukru, mleka,
atakze innych produktow zwierzgcych. Sa one modelami dynamicznymi reprezentujacymi
26 najwazniejszych krajow (regionow) (z gospodarczego punktu widzenia) oraz pozostata
cze$C reprezentowana w postaci agregatu — reszta §wiata (Rest of the World).

Model rynku zboz (FAPRI International Grains Model), ktory stuzy formutowaniu
projekcji bazowych wykorzystywanych w niniejszym opracowaniu, w swoim ujgciu
obejmuje poszczegdlne elementy bilansu zbdz, ceny oraz zmienne egzogeniczne w postaci
kategorii makroekonomicznych oraz polityki ekonomicznej. Dane bilansowe pochodza z
bazy danych USDA-FAS (United States Department of Agriculture — Foreign Agricultural
Service), dane makroekonomiczne z IMF (International Monetary Fund). W modelowaniu
wykorzystywane sa takze inne rozproszone zrodta [FAPRI 2011].

Dane dla poszczegoélnych krajow i regionow czy dla calego §wiata maja typowy
bilansowy charakter: zapasy poczatkowe + produkcja + import = zapasy koncowe +
konsumpcja + eksport. Po to, aby nastgpowata rownowaga na danym rynku, jedna ze
zmiennych (najczegsciej eksport lub import) petni rolg zmiennej rezydualnej. Cena krajowa
i regionalna sa modelowane z reguly jako funkcja ceny $wiatowej, za pomoca rownania
transmisji cenowej. Cena Swiatowa jest cena rownowagi zapewniajaca zachowanie row-
nowagi bilansowej [FAPRI 2011].

Mimo ze modele poszczegodlnych rynkow sa niezalezne, to jednak sa one powiazane
ze soba strona popytowa lub podazowa, a takze cenami. Modele (rynki) mleka i produktow
zwierzgcych pozwalaja okresli¢ popyt paszowy na zboza, za§ zmienne makroekonomiczne
determinuja popyt konsumpcyjny. Inne rynki roslinne (oleiste, ryz, cukier) dostarczaja
informacji umozliwiajacych okreslenie wzglednych wskaznikéw optacalnosci produkcji
poszczegolnych roslin (w naszym przypadku zbdz), a tym samym sa podstawa rozdyspo-
nowania gruntow pod zasiewy.

Modele poszczegoélnych rynkow, w tym model rynku zboz, sa rowniez powiazane
ze zmiennymi polityki makroekonomicznej, sektorowej i handlowej, petnigcymi rolg
zmiennych egzogenicznych. Poszczegodlne polityki rolne i handlowe w modelu wptywaja
na decyzje agentow po stronie popytowej lub podazowej. Przyktadowo, utrzymanie taryf
celnych hamujace import powoduje wzrost cen, przez co wzrasta produkcja, za$ spada
konsumpcja. W przypadku projekcji bazowych zaktada si¢ brak zmian polityk lub zmiany
zgodnie z przyjetymi i znanymi juz porozumieniami. W modelu FAPRI ujgcia polityk
charakteryzuja si¢ réznym stopniem szczegdtowosci. Polityki dotyczace USA sa bardziej
szczegolowo ujete w modelu niz polityki innych krajow, w tym Unii Europejskiej (UE)
[Blanco-Fonseca 2010].
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METODYKA BADAN EMPIRYCZNYCH

Celem opracowania jest ocena zdolno$ci prognostycznych modelu sektorowego
FAPRI. W szczego6lno$ci skoncentrowano si¢ na ocenie, na ile dlugookresowe projekcje
formutowane z wykorzystaniem modeli rownowagi czastkowej, wspierane wiedza mery-
toryczng ekspertow, stanowia wiarygodne zrodto informacji rynkowej. Dane wykorzystane
do projekeji znajduja si¢ w corocznych raportach, ktore z kolei sa dostgpne na stronach
internetowych Instytutu FAPRI [2011].

Analizie poddano projekcje cen swiatowych, za ktore przyjeto eksportowe ceny ame-
rykanskie z zatoki meksykanskiej (US Gulf FOB — United States Gulf, Free On Board)
oraz wybranych elementow bilansu $wiatowego i polskiego rynku pszenicy. Badaniom
doktadnosci poddano, obok cen, powierzchnig zasiewow, produkcjeg, plony oraz konsump-
cj¢. Uwzglednienie projekcji dla §wiata i Polski umozliwia oceng wiarygodnosci projekeji
dla r6znej wielkosci agregatow.

Analizowano doktadnos$¢ projekeji, ktore zostaty sformutowane w latach 1999-2004.
Okres ten dobrano z dwoch powodow. Po pierwsze, tylko w tym okresie byto mozliwe
analizowanie rynku polskiego, poniewaz po 2004 r. Polska w modelu FAPRI znajduje si¢ w
agregacie Unia Europejska i brak jest projekcji dla naszego kraju. Po drugie, od momentu
ich ogloszenia uptynat juz na tyle dlugi okres, ze mozliwa jest ocena doktadnosci ex post
publikowanych projekc;ji.

Oceng doktadnosci ex post przeprowadzono, wykorzystujac dwa podstawowe mierniki
btedow ex post: $redni btad procentowy (MPE) oraz $redni bezwzgledny btad procentowy
(MAPE):
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gdzie:

k—liczba poréwnywanych prognoz, wynoszaca od czterech do sze$ciu —w zaleznosci
od horyzontu prognozowania,

Y, — rzeczywiste warto$ci analizowanych zmiennych w czasie 7,

?f — warto$ci prognoz w czasie ¢.

Pierwszy miernik (MPE) pozwala ujaé obciazenie prognoz, czyli okresli¢ czy pro-
gnozy formutowane na dany moment byty zawyzone i o ile procent. Sredni bezwzgledny
btad procentowy (MAPE) informuje o przecigtnych odchyleniach w danym horyzoncie
prognozowania.

Ocenie poddano prognozy powierzchni zasiewow, produkcji, plonow, konsumpcji
oraz cen pszenicy formutowane na trzeci, szosty oraz dziewiaty rok. Dla horyzontu cza-
sowego 3 i 6 lat porownano z danymi rzeczywistymi szes¢ projekcji (z lat 1996-2004).
Ocena doktadnosci ex post projekcji na dziewiaty rok byla mozliwa tylko w przypadku
projekcji z lat 1999-2002. Zatozono, ze pierwszy okres prognozy sformutowanej i opu-
blikowanej w danym roku dotyczyt tego samego okresu. Wynika to stad, ze w momencie
publikacji raportu (poczatek roku) badacze nie dysponowali informacjami za dany rok
lub czgsto nie mieli nawet pelnych danych za rok poprzedni. Z reguly znana byta cena w
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kilku pierwszych miesiacach tego roku. Drugim etapem oceny modeli bylo poréwnanie
zdolno$ci prognostycznych modelu FAPRI na tle zdolno$ci prognostycznych innych modeli
prognostycznych. Polegato to na ocenie porownawczej doktadnosci prognoz z modelu
FAPRI i prognoz otrzymanych z wykorzystaniem innych modeli. Przyktadowo, projekcja
FAPRI z 1999 roku zostata poréwnana z prognozami, ktore by uzyskano prognozujac
za pomoca innych modeli w tym samym momencie. Problemem jest to, Ze obecnie jest
dostgpna wiedza o tym, co si¢ w rzeczywisto$ci wydarzyto po 1999 roku i co wplywa na
wybdr i specyfikacjg metod prognostycznych wykorzystywanych do porownan. W dalszej
konsekwencji prognozy wygaste moga by¢ obciazone taka wiedza, ktéra w normalnych
warunkach nie bytaby brana pod uwagg.

W opracowaniu starano si¢ zniwelowac¢ ten problem, zaktadajac w miarg automatyczna
ijednolita procedure. Wykorzystuje si¢ w tym celu najczesciej metody szeregéw czasowych,
ktore znajdujq zastosowanie w prognozowaniu gospodarczym. W metodach tych przyjmuje
si¢ postawg pasywna, dzigki czemu ingerencja badacza jest w duzym stopniu ograniczana, co
przyczynia si¢ do obiektywizacji oceny. Oceniajac zdolno$ci prognostyczne metod oraz za-
sadno$¢ prognozowania, najczesciej dokonuje si¢ porownan prognoz analizowanej (badanej)
metody z prognozami otrzymanymi na podstawie metody naiwnej. W niniejszych badania
zrezygnowano z tego podejscia z uwagi na wystgpujace trendy w znacznej czgsci zjawisk
(rys. 1.-5. chodzi o okres sprzed weryfikacji ex post) oraz dlugookresowy charakter prognoz.

Z uwagi na to, ze przedmiotem ocen sa prognozy dtugookresowe, benchmarkiem
byly prognozy formutowane z wykorzystaniem modeli ekstrapolacji funkcji trendu.
Sposrod roznych modeli szeregow czasowych te wydaja si¢ najbardziej odpowiednie do
uchwycenia dlugookresowych tendencji w przypadku dysponowania krétkimi szeregami
czasowymi. Trzeba zaznaczy¢, ze po wybraniu tej metody badawczej nalezy dokonaé
identyfikacji typu postaci analitycznej funkcji trendu oraz okresu, na podstawie ktérego
modele te bylyby szacowane.

Generalnie trendy liniowe sa bardziej stabilne, jezeli chodzi o dlugookresowe prognozy,
niz nieliniowe. Natomiast te pierwsze nie pozwalaja uja¢ zmian krzywoliniowych, charak-
terystycznych dla trendéw technologicznych oraz efektow wygaszania, ktore wynikaja z
malejacych efektow krancowych. Réwniez niektore dane empiryczne, gtéwnie dla Polski,
charakteryzowatly si¢ w poczatkowym okresie nieliniowymi zmianami.

Im wigksza glebokos¢ retrospekcji, tym mozna uzyskac trafniejsze prognozy, co wynika
z faktu dysponowania wigkszym zasobem wiedzy. Jednak w warunkach pewnych zmian
strukturalnych lepiej jest oprze¢ si¢ na aktualnym trendzie, co wiaze sig¢ ze stosowaniem
adaptacyjnego podejscia do prognozowania. W tym kontekscie istotne znaczenie ma tez
uchwycenie wystepujacych zmian strukturalnych i ich implementacja w modelu.

Z uwagi na powyzsze uwarunkowania i potrzebe zachowania obiektywnos$ci (nie-
kierowanie si¢ przy wyborze modelu znajomoscia tego, co wydarzylo si¢ w okresie
prognozowanym), wykorzystano dwa modele. Pierwszy byt to model trendu liniowego
opisany rownaniem:

Y=a+bxt+eg,,

gdzie:

a,b — parametry strukturalne,

{, —zmienna czasowa,
&,— sktadnik losowy.
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Prognozy wygaste na podstawie liniowych modeli ekstrapolacji funkcji trendu byty
obliczane w nastgpujacy sposob. Podstawa estymacji parametrow modelu byt szereg cza-
sowy danej zmiennej, zawierajacy zawsze dwanascie ostatnich obserwacji. Za kazdym
razem dokonywano estymacji parametrow nowej funkcji trendu. Przyktadowo, projekcje
z raportu opublikowanego w 1999 roku odpowiadaty prognozom otrzymanym z modeli
funkcji trendu wyestymowanych na podstawie danych z lat 1987-1998. Z kolei projekcje
z raportu z roku 2004 byly poréownywane z prognozami obliczonymi na podstawie funkcji
trendu oszacowanymi na podstawie danych z lat 1992-2003.

Drugim modelem byt model trendu nieliniowego postaci:

Y=a+bxt+tcexl/t+g,.

W modelu tym przyjgto, ze zmienna czasowa ¢ przyjmuje wartosci powyzej 20. Takie
ujgeie wartosci zmiennej czasowej pozwala na uzyskanie efektow gasnacego trendu. W
przypadku zmian liniowych model ten redukowany bylby do postaci liniowej. Modele
takie byly za kazdym razem szacowane na podstawie danych od sezonu 1980/81. Z uwagi
na transformacj¢ rynkowa w Polsce w sezonie 1992/1993 zaobserwowaé mozna skokowa
zmiang (spadek) niektorych zmiennych. Chodzi tutaj gtéwnie o produkcjg i plony pszenicy,
ktore po spadku utrzymywatly si¢ na nizszym poziomie. Zatem powyzsze modele moga
nie w petni umozliwiaé ujecie efektu strukturalnych zmian w gospodarce polskiej. W tym
przypadku modele te rozszerzono o zmienna sztuczng DUM92/93 pozwalajaca uwzgled-
ni¢ w estymacji ten efekt. Stad modele dla rynku polskiego beda rowniez miaty postac:

Yt=a+bXt+dXDUM92/93 +e,

Y=a+bxt+cx1/t +dxDUM92/93 +¢,.

Poréwnanie doktadnos$ci projekcji FAPRI dla danych momentdéw horyzontu progno-
zowania i doktadnosci prognoz otrzymanych z modeli funkcji trendu pozwolito pelniej
oceni¢ zdolnosci prognostyczne modelu FAPRI.

DOKELADNOSC PROJEKCJI FAPRI

Na rysunkach 1.-5. przedstawiono, jak ksztaltowaly si¢ projekcje FAPRI na tle rze-
czywistych realizacji poszczegdlnych zmiennych. Dane rzeczywiste oznaczono linig ze
znacznikami, natomiast prognozy — linia ciagla. Z kolei obliczone mierniki doktadnos$ci
projekcji publikowanych w raportach FAPRI zawarto w tabelach 1.1 2.

Prognozy powierzchni zasiewdw pszenicy i jej produkcji przedstawiono na rysunkach
1. 1 2. Z pobieznej analizy wynika, ze projekcje uzyskiwane dla rynku §wiatowego sa
znacznie doktadniejsze niz projekcje dla rynku polskiego. Sredni btad prognoz powierzchni
zasiewOw pszenicy w Polsce na szosty rok wynosi prawie 14%, podczas gdy w przypadku
prognoz dla rynku $wiatowego niespelna 2,3%. Podobna sytuacja ma miejsce, co jest
zrozumiate, w przypadku projekcji produkcji pszenicy. Bledy projekcji na szosty rok w
przypadku rynku polskiego wyniosty 15,9%, za$ rynku swiatowego — 5,4%. Istotny jest
fakt, ze prognozy zardwno powierzchni zasiewdw pszenicy, jak i produkcji byly zawy-
zone. Wigksze obciazenie projekcji mozna zaobserwowaé w przypadku rynku polskiego.

Badania projekcji plondow pszenicy (rys. 3.) wskazuja, ze prognozy te sa dosy¢ do-
ktadne. Prawidlowo oszacowano przyszte kierunki zarowno w Polsce, jak i w $wiecie.
Réznice migdzy prognozami a rzeczywista realizacja sa wynikiem oddziatywania czyn-
nikow losowych. Bledy prognoz przecigtnych plondw pszenicy w §wiecie sa nizsze niz
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Rysunek 1. Projekcje powierzchni zasiewdw pszenicy dla Polski i §wiata w tys. ha wedhug
modelu FAPRI na tle danych rzeczywistych

Zréodto: obliczenia whasne na podstawie danych FAPRI oraz GUS (Analizy Rynkowe 2010).
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Rysunek 2. Projekcje produkcji pszenicy dla Polski i §wiata w tys. ton wedtug modelu FAPRI
na tle danych rzeczywistych

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie danych FAPRI oraz GUS (Analizy Rynkowe 2010).
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Rysunek 3. Projekcje plonow pszenicy w t/ha dla Polski i $wiata wedtug modelu FAPRI
na tle danych rzeczywistych

Zrodto: obliczenia wlasne na podstawie danych FAPRI oraz GUS (Analizy Rynkowe 2010).
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btedy projekeji dla Polski. Np. btedy prognoz na szosty rok wynosza odpowiednio: 9,5%
i 3,5%. Jest to zrozumiata sytuacja, ktora wynika z wigkszego usrednienia czynnikéw
warunkujacych ryzyko produkcyjne, gtdéwnie uwarunkowan meteorologicznych.

Projekcje konsumpcji (rys. 4.) nalezy uznac¢ za zbyt optymistyczne. W przypadku
Polski btedy prognoz MAPE sa rowne bledom MPE, co wskazuje na kazdorazowe prze-
szacowanie prognoz w stosunku do rzeczywistych realizacji. Btedy projekcji na szdsty rok
wynosza 14,4%, za$ btedy projekcji na dziewiaty rok —20,4%. Przyczyna zawyzenia byto
nieuwzglednienie roli innych zrédet zuzycia paszowego, zwlaszcza pasz produkowanych
z stosowaniem soi, jako ich komponentu. W analizowanym okresie zmienita si¢ struktura
produkcji (wzrost produkcji drobiu kosztem wolowiny) zwierzgcej, stad zmianom ulegla
tez struktura zuzycia paszowego zbdz. Zatem mozna uznac, ze przyczyna bledéw prognoz
byto nieprawidlowe oszacowanie popytu na ziarno zboz.

Projekcje dotyczace $wiatowej konsumpcji sa dosy¢ doktadne. Potwierdza to prawi-
dlowe odzwierciedlenie kierunku zmian oraz tylko 2,6% btedu prognoz formutowanych
na szosty i dziewiaty rok.

Podstawowa zmienna determinujaca zachowania producentow, a takze konsumentow,
jest cena. Od poziomu ceny, a takze od relacji z cenami produktow substytucyjnych oraz
komplementarnych zaleza decyzje producentéw rolnych dotyczace zasiewow. Na podstawie
graficznej prezentacji projekcji cen pszenicy oraz danych rzeczywistych (rys. 5.) zauwazy¢
mozna, ze do 2007 roku projekcje zasadniczo prawidlowo pokazywaty kierunki zmian cen.
Natomiast poziom cen obserwowany w ostatnich czterech latach zdecydowanie odbiega od
wczesniejszych projekcji. Prognozy zostaly niedoszacowanie, co bylo zapewne efektem
przyjecia zatozenia o kontynuacji trendu obserwowanego w drugiej potowie XX w. Bledy
projekcji cen pszenicy formutowane przez FAPRI na poziomie 26 1 37% (na szosty i na
dziewiaty rok naprzdod) potwierdzaja, ze ceny stanowia jedna z najtrudniej przewidywalnych
kategorii rynkowych. Nalezy dodac, ze systematyczne przeszacowanie projekcji na podstawie
duzych modeli obserwuje si¢ w przypadku eksportu zboz [Baumel i in. 2000].

Projekcje formutowane na podstawie scenariuszy bazowych modelu FAPRI mozna
uzna¢ za dosy¢ doktadne w przypadku §wiatowego rynku pszenicy. Doktadnos¢ ta w znacz-
nej mierze wynika ze wzajemnego niwelowania wahan przypadkowych na poszczego6lnych
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Rysunek 4. Projekcje konsumpcji (zuzycia) pszenicy dla Polski i $wiata tys. ton wedtug modelu
FAPRI na tle danych rzeczywistych

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie danych FAPRI oraz GUS (Analizy Rynkowe 2010).
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Tabela 1. Srednie bledy projekcji FAPRI dla $wiatowego rynku pszenicy formutowanych w latach
1999-2004 [%]

Btad  Horyzont Powierzchnia  Produkcja Plony Konsumpcja ~ Ceny FOB
MPE 3 -1,57 -2,50 -0,38 -0,99 5,29
MPE 6 1,31 2,17 -0,76 -1,69 25,75
MPE 9 -0,09 -1,07 -1,13 -2,62 36,96
MAPE 3 1,80 4,44 2,88 2,07 13,85
MAPE 6 2,26 5,40 3,47 2,61 25,75
MAPE 9 3,14 5,69 2,63 2,62 36,96

Zrodto: opracowanie wilasne na podstawie danych publikowanych w raportach FAPRI.

Tabela 2. Srednie btedy projekcji FAPRI dla polskiego rynku pszenicy formutowanych
w latach 1999-2004 [%]

Btad Horyzont Powierzchnia Produkcja Plony Konsumpcja
MPE 3 -7,68 -4,43 2,66 -8,78
MPE 6 -13,97 -11,41 2,51 -15,41
MPE 9 -15,61 -15,26 0,63 -20,45
MAPE 3 9,69 7,56 8,22 8,78
MAPE 6 13,97 15,91 9,51 15,41
MAPE 9 15,61 15,26 8,45 20,45

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie danych FAPRI oraz GUS (Analizy Rynkowe 2010).

rynkach przestrzennych. Wyjatkiem sg tutaj ceny swiatowe na bazie FOB. W przypadku
prognoz plonéw zboz w Polsce prawidtowo okreslono kierunek zmian, mimo pojawienia
si¢ duzych btedow. Natomiast prognozy pozostatych zmiennych bilansu zbo6z dla Polski,
glownie konsumpcji, byly obarczone duzym bledem i przeszacowane.

Z metodologicznego punktu widzenia wazne jest pytanie o przyczyny btedow prog-
noz. Zapewne do podstawowych przyczyn tych bledow mozna zaliczy¢ ograniczenia i
zalozenia, na ktérych opieraja si¢ modele réwnowagi czastkowej. Ponadto, mozna wskazac
niezmiennos$¢ zatozen makroekonomicznych oraz polityki sektorowej i handlowej. Przy-
ktadowo, w przypadku handlu zbozem nastapita szersza liberalizacja obrotow Swiatowych.
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Roéwnoczesnie Polska przystapita do UE, co bylo zmiang strukturalna, ktérej efekty byty
trudne do oszacowania. Nie mozna tego jednak rozpatrywaé w sensie btedu specyfikacji
modelu, poniewaz jest to wynik przyjetych zatozen i gléwnego zastosowania modelu,
jakim jest symulacja zachowan rynku.

Nalezy podkresli¢, ze polityka rolna w stosunku do mniejszych ,,graczy” (takich jak
Polska) nie byla zbyt szczegotowa. Czynnik ten wraz z mozliwymi rzeczywistymi blg-
dami specyfikacji modelu mogl si¢ odbi¢ na jakosci projekcji. C. Philip Baumel [2001]
oraz Robert N. Wisner i wspotautorzy [2002] stwierdzaja, ze bledy specyfikacji modeli sa
mozliwe i skutkuja, np. ciaglym przeszacowaniem projekcji eksportu surowcow w USA.

WZGLEDNA DOKEADNOSC PROJEKCII FAPRI

Wysokie badz niskie bledy prognoz nie zawsze swiadcza o tym, ze wykorzystywana
metoda jest nieodpowiednia, chociaz lepiej byloby, gdyby prognozy byly doktadniejsze.
Natomiast nie mozna narzuca¢ jednakowych granic blgdéw prognoz dla réznych kategorii
rynkowych, ktore by wykluczaty dana metodg. Nalezy przyjac, ze sa zjawiska tatwiejsze
(np. konsumpcja) i trudniejsze do prognozowania (np. ceny). Moze si¢ okazaé rowniez,
ze bledy prognoz dla tego samego zjawiska (kategorii) na innych rynkach przestrzennych
sa znaczaco rozne. Dlatego tez nalezaloby przeprowadzi¢ pewna analiz¢ porownawcza,
ktora pozwolitaby ocenié, na ile prognozy formutowane z wykorzystaniem danej metody
(w tym przypadku modelu FAPRI) sa lepsze od prognoz otrzymanych na podstawie innych

Tabela 3. Srednie bledy prognoz $wiatowego rynku pszenicy oszacowane za pomoca modeli
ekstrapolacji funkcji trendu (z lat 1999-2004) [%]

Btad Horyzont  Powierzchnia ~ Produkcja Plony  Konsumpcja Ceny FOB

Model Y =a+bxt+eg

MPE 3 -2,31 -0,82 1,64 0,45 -0,95
MPE 6 -1,24 0,31 1,88 0,00 24,62
MPE 9 2,06 3,62 2,14 -0,59 36,77
MAPE 3 2,58 3,07 2,22 1,66 25,84
MAPE 6 2,50 5,53 3,53 2,08 36,85
MAPE 9 2,06 5,07 3,70 3,11 38,65
Model Y =a+bXt+cxlit+g
MPE 3 3,55 143 1,60 0,30 12,48
MPE 6 -3,77 1,21 4,02 1,62 10,23
MPE 9 -4,94 3,71 6,83 3,20 19,69
MAPE 3 3,75 441 3,05 1,52 23,49
MAPE 6 4,84 4,77 4,02 2,08 35,97
MAPE 9 5,10 5,66 6,83 3,20 33,99

Uwaga: kursywa zaznaczono te bledy MAPE, ktorych wielkos¢ jest nizsza niz wielko$¢ biedow z
modelu FAPRI (tab. 1.).

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie danych FAPRI.
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metod. Wedlug zalozen zawartych w rozdziale metodycznym do poréwnan wybrano metode
ekstrapolacji funkcji trendu, ktéra moze mie¢ zastosowanie w $rednio- i dlugookresowym
przewidywaniu tendencji. Bledy prognoz obliczonych na podstawie modeli ekstrapolacji
funkcji trendu przedstawiono w tabelach 3.-5.

Po porownaniu doktadnosci projekeji FAPRI (tab. 1.) z doktadno$cia prognoz formuto-
wanych na analogiczne momenty na podstawie modeli ekstrapolacji funkcji trendu (tab. 3.)
nie mozna uzna¢, ze doktadnosci te znaczaco si¢ réznia. Tym samym nie wskazuje to
na zdecydowang przewage ktorejkolwiek z metod. Nawet w przypadku cen pszenicy
nie uzyskano doktadniejszych prognoz niz w modelu FAPRI. Zatem w tym kontekscie,
dlugookresowe projekcje zmian na $wiatowym rynku pszenicy prezentowane w raportach
rynkowych FAPRI moga stuzy¢ jako dos¢ wiarygodne zrodto informacji o przysztym sta-
nie tego rynku. Wiarygodne, poniewaz alternatywne sposoby nie prowadza do uzyskania
lepszych rezultatow. Dodatkowo mozna zauwazy¢, ze zastosowanie liniowych trendow
(prostszych) do ekstrapolacji zjawisk dato lepsze rezultaty niz wykorzystanie funkcji
nieliniowych.

Doktadno$¢ projeke;ji polskiego rynku pszenicy formutowanych na podstawie modelu
FAPRI jest zdecydowanie nizsza niz doktadno$¢ prognoz dla rynku §wiatowego. Przecigtne
btedy prognoz na 6-9 lat naprzod na poziomie 15-20% wydaja sig nie do zaakceptowania,
jesli powotad si¢ na wiedzg akademicka, wedle ktérej dopuszezalnosé prognozy ksztaltuje
si¢ na poziomie 5-10% [np. Zelia$ i in. 2003] Jednak okazuje sig, ze prognozy otrzymane
na podstawie alternatywnych modeli (tab. 4.-5.) nie sa dokladniejsze, a w wigkszos$ci
przypadkéw — wreez przeciwnie. Zatem w warunkach giebokich zmian strukturalnych
(transformacja rynkowa, zmiany polityk rolnych, integracja z UE) prognozowanie na pod-
stawie modeli ilo$ciowych (i nie tylko) jest obarczone ryzykiem popetnienia duzych btedow.

Tabela 4. Srednie bledy prognoz polskiego rynku pszenicy oszacowanych za pomoca modeli
ekstrapolacji funkcji trendu (z lat 1999-2004) [%]

Btad Horyzont Powierzchnia Produkcja Plony Konsumpcja
Model Y =a+bxt+¢g
MPE 3 -12,54 -1,06 10,77 5,26
MPE 6 -25,93 -8,55 15,18 -8,41
MPE 9 -32,77 -1,76 21,86 -4,26
MAPE 3 12,54 5,99 10,77 9,39
MAPE 6 25,93 11,21 15,18 8,41
MAPE 9 32,77 11,87 21,86 9,11
Model Y =a+bXt+cx1/t+e,
MPE 3 -11,80 5,23 16,74 -3,74
MPE 6 2325 423 26,16 523
MPE 9 27,25 12,81 36,75 1,25
MAPE 3 11,80 7,48 16,74 7,07
MAPE 6 23,25 8,84 26,16 523
MAPE 9 27,25 12,81 36,75 7,15

Uwaga: kursywa zaznaczono te blgdy MAPE, ktorych wartosc¢ jest nizsza niz warto$¢ btedow z modelu
FAPRI (tab. 2.).

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie danych FAPRI oraz GUS (Analizy Rynkowe 2010).



58 MARIUSZ HAMULCZUK

Bardziej szczegotowe badanie blgdéw MAPE prognoz wykonywane na szosty rok do
rynku polskiego wskazuje, ze na 16 modeli (4 kategorie x 4 modele) tylko 5 modeli eks-
trapolacji okazato sig przecigtnie bardziej trafne. Przy czym tylko w przypadku 2 modeli,
dla konsumpcji pszenicy w Polsce, mamy do czynienia z widocznie nizszymi bigdami
prognoz obliczonych na podstawie modeli ekstrapolacji funkcji trendu (tab. 2. i 4.). Nie
obserwowano réwniez przewagi modeli nieliniowych nad liniowymi.

Wprowadzenie sztucznej zmiennej (DUM92/93) dla zobrazowania procesu trans-
formacji nie przyczynito si¢ do poprawy jakosci modeli (tab. 4.-5.). Bledy prognoz (tab.
5.) modeli ze sztuczng zmienng byly przecigtnie wyzsze niz bledy prognoz obliczonych
przy wykorzystaniu modeli bez tej zmiennej (tab. 4.). Jedynym wyjatkiem jest prognoza
dla plonow pszenicy. W tym przypadku wiaczenie sztucznej zmiennej przyczynito si¢ do
zwigkszenia doktadnosci prognoz plonéw do poziomu zblizonego do doktadnosci projeke;ji
FAPRI (tab. 2., tab. 5.).

Tabela 5. Srednie btedy prognoz polskiego rynku pszenicy oszacowanych za pomoca modeli
ekstrapolacji funkcji trendu (z lat 1999-2004) [%]

Btad Horyzont Powierzchnia Produkcja Plony Konsumpcja
Model Y, =a+bxt+dxDUM92/93 +¢,
MPE 3 12,81 11,06 0,70 11,41
MPE 6 -26,41 -25,00 0,09 -18,31
MPE 9 -33,53 -34.91 -2,75 -20,58
MAPE 3 12,81 11,39 7,13 12,18
MAPE 6 26,41 25,00 6,66 18,31
MAPE 9 33,53 34,91 8,49 20,58
Model Y,=a+bxt+cx1/t+dx DUM92/93 + ¢,
MPE 3 -13,47 -9,08 5,34 -13,75
MPE 6 26,35 -20,08 7,90 22,06
MPE 9 -33,62 -26,69 10,41 -28,29
MAPE 3 13,47 9,94 6,32 13,75
MAPE 6 26,35 20,08 9,08 22,06
MAPE 9 33,62 26,69 10,41 28,29

Uwaga: kursywa zaznaczono te blgdy MAPE, ktorych wartosc jest nizsza niz warto$¢ btgdow z modelu
FAPRI (tab. 2.).

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie danych FAPRI oraz GUS (Analizy Rynkowe 2010).

WNIOSKI

Prognozy formutowane na podstawie modelu FAPRI moga stanowi¢ drogowskaz
zmian dla $wiatowego rynku pszenicy. Wielkos¢ btedow prognoz dla kategorii ilosciowych
(zasiewy, produkcja, plony, konsumpcja) byta relatywnie niska.

Mniejsze zdolnosci przewidywania miaty miejsce w przypadku cen §wiatowych.
Model sektorowy, jakim jest FAPRI, zasadniczo nie pozwala na przewidzenie zmian
spekulacyjnych charakterystycznych dla ostatnich trzech lat.
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Przeprowadzone badania wskazuja, ze doktadno$¢ projekcji dla poszczegdlnych
krajow lub regionéw moze by¢ nizsza niz doktadnos¢ projekcji globalnych. Wsrdd przy-
czyn réznic mozna wymieni¢ wzajemne znoszenie si¢ ryzyka produkcyjnego w ramach
agregatu, jakim jest gospodarka §wiatowa oraz mniej doktadng specyfikacj¢ rownan dla
mniejszych gospodarek.

Mimo wysokich bledéw prognoz FAPRI dla polskiego rynku pszenicy, nie udato si¢
znalez¢ innych modeli, ktore pozwalatlyby na uzyskiwanie doktadniejszych prognoz. Row-
niez prognozy dla rynku §wiatowego otrzymane z wykorzystaniem modeli ekstrapolacji
trendu nie byly doktadniejsze od projekcji FAPRI. Potwierdza to generalnie duze walory
raportow FAPRI i przedstawianych tam projekcji.
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Mariusz Hamulczuk

THE ACCURACY OF AGRICULTURAL BASELINE PROJECTIONS
— EXAMPLE OF THE FAPRI MODEL AND THE WHEAT MARKET

Summary

One of the ways of limitation of risk and uncertainty is forecasting of phenomena. Among the models whose
results can be using as a decision guide is partial equilibrium model FAPRI. The purpose of elaboration is an
attempt of assessment if baseline projections from big sectoral models can fulfill the role of reliable forecasts.
The subject of research is reliability of the FAPRI model projections of world and polish wheat markets. Results
of research show, that FAPRI projections can present alternative for forecasts obtained with utilization of other
quantitative methods.
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