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Synopsis. W opracowaniu przedstawiono szczegbtowa analiz¢ czynnikow wptywaja-
cych na ryzyko dochodowe na przyktadzie dobranego celowo, wyspecjalizowanego,
towarowego gospodarstwa trzodowego. Przy uzyciu modelu symulacyjnego wykorzystu-
jacego metode Monte Carlo okreslono poziom zmiennosci dochodu oraz wskazano jej
zrddta. Sporzadzono szereg alternatywnych scenariuszy zakladajacych zastosowanie in-
strumentdw ograniczajacych poziom ryzyka dochodowego. Wykazano znaczacy wplyw
ryzyka rynkowego (ceny prosiat, paszy i zywca) na zmienno$¢ dochodu. Wdrozenie
dostosowan w gospodarstwie polegajacych na rozpoczeciu produkcji prosiat oraz wpro-
wadzenie instrumentdw rynkowych ograniczajacych wahania cen pasz i zywca prowadzi
do znacznego ograniczenia ryzyka poniesienia straty oraz zwigkszenia przecigtnych
wartosci osiaganego dochodu. Wskazuje to na dominujaca rol¢ ryzyka rynkowego w
analizowanym gospodarstwie.

WPROWADZENIE

Rolnictwo jest jednym z dziatoéw gospodarki, ktore sa bardzo uzaleznione od warunkéw
klimatycznych. Niektdre dziatalnosci cechuje dtugi cykl produkcji. Moze to prowadzi¢ do
sytuacji, w ktorej naklady poniesione na dochodowa w danym momencie produkcj¢ nie
przyniosa przychodéw na zaplanowanym wczesniej poziomie w chwili sprzedazy wytwo-
rzonych towaréw. Rolnik, ktéry przygotowuje plan produkcji na nastepny rok nie zna przy-
sztej wielkosci podazy, nie zna tez cen zbytu produktow, ktdre ksztattuja si¢ z reguty inaczej
niz przewidywano w momencie podejmowania decyzji dotyczacych struktury produkcji
oraz poziomu naktadéw [Nowak 2007].

Szczegdlnym pod tym wzgledem dziatem produkcji jest chdw trzody chlewnej. Nalezy
przypuszczac, ze produkcja zwierzeca oparta na paszach tre§ciwych w mniejszym stopniu
zalezy od przebiegu warunkow klimatycznych niz prowadzona na polach produkcja roslin-
na. W tej sytuacji mozna wysnu¢ wniosek, iz ten rodzaj produkcji obarczony jest stosunko-
wo niewielkim ryzykiem. Dotychczasowe prace jednak nie potwierdzaja tej tezy [Majewski
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iinni 2008], poniewaz wskazuja, ze chéw trzody chlewne;j jest jedna z dziatalnosci obarczo-
nych duzym ryzykiem dochodowym. Jednym z czynnikéw wptywajacych na taka sytuacje
jest wpltyw wahan cen, zarowno w zakresie zakupu srodkow do produkcji, jak i sprzedazy
produktéw. Gospodarstwa trzodowe nie maja wystarczajacej powierzchni na wyproduko-
wanie pasz we wlasnym zakresie [Bocian i inni 2010] oraz wytwarzaja produkt (zywiec
wieprzowy), ktéry nie moze by¢ przechowywany ani zagospodarowany w gospodarstwie.
Powoduje to wigksze niz w przypadku innych dziatalnos$ci rolniczych ryzyko rynkowe.
Glownym celem opracowania jest okreslenie ryzyka dochodowego, ktérym obarczona jest
produkcja trzody chlewnej, jego istoty, Zrddel i sposobow zapobiegania.

METODYKA

Badania przeprowadzono w celowo dobranym gospodarstwie wyspecjalizowanym w
chowie trzody na duza skalg. Oprocz kierunku produkcji i specjalizacji, kluczowym czynni-
kiem doboru bylo istnienie w gospodarstwie szczegdlowego systemu ewidencji, ktory
moglby stanowi¢ podstawe do przeprowadzenia badan obejmujacych zasztosci z kilku po-
przednich lat.

Przeprowadzone badania mialy na celu oszacowanie zmienno$ci dochodu rolniczego,
bedacej konsekwencja zmian w efektywnosci produkcji oraz wahan cen przy zalozonej struk-
turze produkcji. Oszacowania ryzyka dochodowego oraz jego gldéwnych determinantéw do-
konano przy uzyciu symulacyjnego modelu gospodarstwa wykorzystujacego metode Monte
Carlo. W celu przetestowania potencjalnych metod ograniczenia ryzyka dochodowego
sporzadzono, oprocz scenariusza bazowego, cztery scenariusze alternatywne.

Symulacja polegala na przeprowadzeniu powtarzajacych sie eksperymentéw, w kto-
rych wylosowano warto$ci poszczeg6lnych zmiennych losowych i obliczono na ich pod-
stawie wartosci dochodu rolniczego. Losowanie zmiennych losowych byto przeprowadzo-
ne z wykorzystaniem rozkladow prawdopodobienstwa oraz macierzy korelacji migdzy zmien-
nymi losowymi ustalonych na podstawie danych empirycznych zebranych w latach 2003-
2009. Symulacja obejmowata 10 000 powtorzen dla kazdego z zalozonych scenariuszy. Para-
metry losowe oraz warto$¢ dochodu rolniczego dla kazdego powtorzenia byly zapamigty-
wane. Na podstawie uzyskanych w ten sposob wynikéw eksperymentéw dokonywano
estymacji parametréw rozktadu prawdopodobienstwa dochodu rolniczego. Analiza otrzy-
manych rozktadéw pozwolita na ustalenie poziomu dochodu rolniczego, jego zmiennosci
oraz ryzyka dochodowego. Nastepnie metoda regresji wielorakiej ustalono wplyw poszcze-
g6Inych zmiennych losowych na zmiennos$¢ dochodu. Do przeprowadzenia obliczen zostal
wykorzystany program @RISK firmy Palisade.

W rachunku dochodu rolniczego postuzono si¢ uproszczeniem, poniewaz zatozono
staly poziom zapaséw w gospodarstwie. W modelu po stronie przychodéw uwzglgdniono
(1) warto$¢ produkcji roslinnej ustalong jako iloczyn plonu, powierzchni upraw i ceny
sprzedazy, (2) wartos¢ produkcji zwierzgcej rowna warto$ci sprzedanych zwierzat i uzyska-
nych z tego tytutu premii, a takze (3) doptaty bezposrednie do posiadanego areatu.

W modelu w postaci zdezagregowanej ujeto koszty poszczegdlnych dziatalnosci pro-
dukcji roslinnej, m.in. koszty srodkéw ochrony roslin i nawozow. Inne koszty towarzyszace
produkcji roslinnej, tj. koszty nasion, paliwa, pracy, amortyzacja sprzetu, czynsz dzierzaw-
ny, zostaly w rachunku ujete jako koszty stale szacowane na poziomie gospodarstwa.
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Uwzgledniono réwniez koszty ponoszone przy produkcji zwierzgcej m.in.: koszty zakupu
prosiat, koszty paszy, opieki weterynaryjnej, zuzycie wody, energii, wynagrodzenie pra-
cownikoéw zatrudnionych wylacznie przy produkcji zwierzece;j.

W modelu ujete zostaly ponadto koszty amortyzacji sprzetu, budynkéw, odsetki od
kredytow, koszty obstugi ksiegowej i wynagrodzenia pozostatych pracownikow.

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU I PARAMETROW MODELU

Wybrane gospodarstwo znajduje si¢ w powiecie kutnowskim, istnieje od ponad 26 Iat,
w2010 roku dysponowato powierzchnia 90 ha (w tym 82 ha wlasne) i prowadzito produkcje
okoto 8000 szt. zywca wieprzowego rocznie.

W produkcji roslinnej dominujaca uprawa jest kukurydza na ziarno, ponadto produko-
wane sa pszenica, jgczmien i rzepak (uprawa od 3 lat, ale jego udzial w strukturze zasiewow
jest systematycznie zwigkszany). Srednia roczna produkcja zywca w latach 2003-2009 wy-
niosta 7 143 szt. W 2007 roku wiasciciele gospodarstwa dokonali inwestycji w budynek do
produkcji prosiat oraz zakupili stado loch. Umozliwito to rezygnacj¢ z zakupu prosiat oraz
rozpoczgcie sprzedazy loszek hodowlanych.

Ze wzgledu na zréznicowanie struktury zasiewéw w ubieglych latach, na podstawie
wywiadu przeprowadzonego z gospodarzem na potrzeby tego opracowania przyjeto naste-
pujaca planowana strukture zasiewdw: pszenica 27 ha, jeczmien 10 ha, kukurydza 37 ha,
rzepak 16 ha.

Dane liczbowe niezbgdne do zbudowania modelu i przeprowadzenia symulacji docho-
du rolniczego zostaly zgromadzone na podstawie udostgpnionych przez wiascicieli zapi-
sow i rzetelnie prowadzonej dokumentacji za okres 2003-2009. Koszty state ustalono na
podstawie dokumentacji FADN (ang. Farm Accountancy Data Network) prowadzonej w
badanym gospodarstwie od 2005 roku, przyjmujac ostatnie dostgpne wyniki z roku 2008.
Warto$cia stala jest takze kwota uzyskiwanych ptatnosci bezposrednich, ktéra zostata ob-
liczona z wykorzystaniem $redniej wysokosci platnosci uzyskanych w 2008 r.; kwota ta
wyniosta 416,08 zt 1 ha.

Na podstawie danych zebranych w gospodarstwie zbudowano szeregi czasowe, za$
na ich podstawie opracowano dane wej$ciowe do modelu symulacyjnego, jakimi sa rozkta-
dy prawdopodobienstwa dla poszczegolnych zmiennych. Majac na uwadze sezonowe i
cykliczne wahania cen przy szcowaniu rozktadéw prowdopodobienstwa wykorzystano dane
dotyczace wszystkich tranzakcji sprzedazy, ktére wystapily w badanym okresie (2003-2008).
W celu najlepszego odwzorowania empirycznych danych rozktady prawdopodobienstwa
zostaly oszacowane z rownoczesnym uzyciem trzech testow dopasowania rozktadow, a
mianowicie testow: chi-kwadrat, Andersona-Darlinga, Kolmogorowa-Smirnowa. Za pomoca
kazdego z testow okreslono stopiefi dopasowania danych empirycznych do teoretycznych
rozktadow prawdopodobienistwa, nastgpnie uszeregowano wyniki wedhug stopnia dopa-
sowania rozktadu teoretycznego do danych z gospodarstwa (kolejno trzema metodami),
nadajac pierwsza pozycje najlepiej dopasowanemu rozktadowi. W efekcie wybierano roz-
ktad, ktérego suma pozycji z trzech rankingéw sporzadzonych tymi metodami byla naj-
mniejsza. Pozwolito to na ograniczenie ryzyka wyboru niewlasciwego rozktadu zmiennych
losowych spowodowanego charakterystyka zastosowanej metody estymacji. Parametry
oszacowanych rozktadow dla poszczegolnych grup zmiennych stochastycznych przedsta-
wiaja tabele 1-4.



ZRODLA RYZYKA DOCHODOWEGO W PRODUKCJI TRZODY CHLEWNE] ... 213

Tabela 1. Rozklady zmiennych uzytych w konstrukcji modelu — zmienne charakteryzujace przychody

z produkeji roslinnej

Zmienna losowa Oszacowany rozklad Posta¢  Parametry rozkladu prawdopodobienstwa*
graficzna

Plon pszenicy [dt/ha] Odwrotny normalny L u = 1,6804; A = 3,3258; shift = 3,5510
Plon jeczmienia [dt/ha) Logistyczny A o =4,3958; = 1,01
Plon kukurydzy [dt/ha] Normalny ‘ W =7,7569; 6 = 1,0594; shift = 0
Plon rzepaku [dt/ha] Odwrotny normalny L w=1,7800; A = 16,975; shift = 1,2614
Cena pszenicy [z¥dt] Normalny ‘ w=576,90; ¢ = 137,5; shift = 0
Cena jeczmienia [zydt] Logistyczny A A =523,183; B =87,027; shift = 0
Cena kukurydzy [z/dt] Wykladniczy L B = 138,79; shift = 393,51
Cena rzepaku [Z¥dt] Log logistyczny l vy =715,94; B = 198,04; o = 2,6302

*shift — przesunigeie, min. — warto$¢ minimalna max. — warto$¢ maksymalna
a,b,a,B,v,A, 1,6 — parametry rozkladow prawdopodobieristwa uzywane w programie @risk
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Tabela 2. Rozklady zmiennych uzytych w konstrukcji modelu — zmienne charakteryzujace koszty
w produkcji roslinnej

Zmienna losowa Oszacowany Posta¢ Parametry rozkladu prawdopodobienstwa*
rozklad graficzna graficzna

Pszenica Normalny ‘ = 328,13; o= 87,862
Koszt od
srodkow Jeczmiefi szy L 1=38754 = 37.043; shifi = 261,5; max. = 400
ochrony normalry
[2/ha] Odwrotny .
Kukurydza nomalny L 1= 78,097; A = 39,853; shift = 230,4; max. = 440
. Wartosci _ ol
Pszenica ekstremalnych ‘ a=1262,1500; b=12,405
Zuzycie .
NPK Jeczmien eks&mﬁfﬁ A 21537455 b=18.0008
[kg/hal V
Wartosci _ o
Kuokuydz oo bineh k a=262,1500; b = 12,405
. Wartosci _ oy n
Pszenica ckstremalnych ‘ uw = 1,3862; A = 0,5509; shift = 2,73
s Wartosci
NPK Jeczmie ‘ W= 1,34233; A = 0,45214; shift = 2,36
ekstremalnych
[2kg]
Wartosci _ =
Kokuydza oo ineh K a=187436;b = 0,326

* objasnienia jak w tab. 1.
Zrodlo: opracowanie wiasne.
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Tabela 3. Rozklady zmiennych uzytych w konstrukcji modelu — zmienne charakteryzujace przychody
w produkeji zwierzgcej

Zmienna losowa Oszacowany rozklad ~ Postaé Parametry rozkladu prawdopodobienistwa*
graficzna
Liczba tucznikdw . _ LR =
[sztrok] Logistyczny A o = 6155,52; p =296,11
Waga tucznikow [kg/szt.] Log logistyczny k y =—-43,876; f = 150,41; o = 30,34
Waga loszek [kg/szt.] Log logistyczny k y =28,622; $=70,578;, aa=5,8
. Wartosci _ o
Waga macior [kg/szt.] ekstremalnych ‘ a=226,5b=322
Cena tucznikow [zkg] Beta g ol =1.9655; a2 = 1,755 min=3.06; max = 5,46
Cena loszek [Z/kg] Logistyczny A o =4,67626; B =0,3985
Cena macior [z/kg] Weibulla ﬂ o = 1,60540; B = 0,987; shift = 2,02
Premia genetyczna loszek Wartosci _ o
[z/kg] ekstremalnych K a=136,11; b =316

* — objasnienia jak w tab 1.
Zrédlo: opracowanie wlasne.

Tabela 4. Rozklady zmiennych uzytych w konstrukcji modelu — zmienne charakteryzujace koszty
w produkcji zwierzgcej

Zmienna losowa Oszacowany rozklad ~ Postac¢ Parametry rozkladu prawdopodobienstwa*
graficzna
. . Wartosci _ . o — . -
Liczba prosiat [szt.] ckstremalnych k a=7114,1; b= 518,64; min = 6721; max = 8496
Cena prosiat [zl/szt.] Weibulla A o =4,5865; B =124,720; shift = 58,19
Koszt paszy [zl/szt.] Logistyczny A o =182,832; § =15,75; min = 0
Zuzycie paszy [t/szt.] Log normalny L w=0,751; 6 = 0,0241; shift = -0,51; min. = 0,175
Cena paszy [zlt] Normalny ‘ w=754,7; 6 = 131,8; min. = 457
Inne koszty zmienne .
Logistyczn o =20,2998; B = 2,02

* — objasnienia jak w tab. 1.
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Z uwagi na krétki okres uprawy rzepaku w badanym gospodarstwie (2007-2009) i nie-
wystarczajaca liczbe obserwacji rozktady plonu i cen oszacowano na podstawie danych
GUS. Koszty produkcji rzepaku ustalono, wykorzystujac $rednie z 3 lat i wprowadzono do
modelu jako wartosci stale.
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Ponadto w modelu uwzgledniono zalezno$ci pomigdzy poszczegdlnymi zmiennymi. W
tym celu oszacowano wspotczynniki korelacji pomigdzy poszczeg6lnymi danymi z gospo-
darstwa oraz danymi charakteryzujacymi otoczenie rynkowe gospodarstwa ($rednie plony
i ceny w analizowanym okresie).

Zbadane zostaly zaleznosci pomiedzy wielkoscia plonu poszczegdlnych dziatalnosci i
wysokoscia sredniorocznych cen. Uwzglednione zostaly jedynie zalezno$ci na poziomie
istotnosci 0,05. W przypadku produkcji zwierzgcej zbadano zalezno$ci migdzy zuzyciem
paszy na sztuke, waga i liczba sprzedanych tucznikow, nie wykryto jednak zaleznosci istot-
nych statystycznie.

SCENARIUSZE

W celu przetestowania mozliwosci ograniczenia ryzyka dochodowego zatozono spo-
rzadzenie scenariuszy zakladajacych podjecie przez rolnika dziatan w tym kierunku. W lite-
raturze poswigconej analizie ryzyka [Rogowski, Michalczewski 2005, Klimkowski 2002] spo-
tykamy nastepujace klasyczne strategie wobec ryzyka:

— unikanie ryzyka — catkowita nieakceptacja ryzyka oraz wycofywanie si¢ z przedsig-
wzig¢ obarczonych ryzykiem;

— kontrola ryzyka — podejmowanie dziatan, ktdre pozwola na obnizenie czgstotliwosci
oraz wielkosci negatywnych efektow zaistnialych zjawisk poprzez zapobieganie stra-
tom lub ich redukcje;

— zatrzymanie ryzyka — w tej strategii konsekwencje finansowe strat ponosi dany podmiot;

— transfer ryzyka — przeniesienie ryzyka lub cigzaru finansowania strat na inny podmiot.
Sposrod tych strategii w przypadku gospodarstwa trzodowego do ograniczenia ryzyka

szczegolnie predystynowane wydaja si¢ kontrola i transfer ryzyka. Unikanie ryzyka wiazato-

by si¢ z konieczno$cia zmiany profilu gospodarstwa, natomiast zatrzymanie ryzyka zasadni-
czo nie prowadzi do jego ograniczenia. Wybdr ten znajduje potwierdzenie w instrumentach
wchodzacych w sklad obszaru dziatan, ktéry pozwala na redukcje skutkow ryzyka w gospo-
darstwie rolnym. Zostaly one wymienione przez Majewskiego [Majewski i inni 2008a, 2008b]:

— Dostosowania w zakresie organizacji gospodarstwa rolnego obejmuja takie dziatania,
jak np.: powigkszenie gospodarstwa oraz zwigkszenie jego skali produkcji, dobor od-
powiednich odmian uprawianych roslin i ulepszanie techniki upraw roli, zapewnianie
dobrostanu zwierzat oraz odpowiedniej opieki weterynaryjnej, dbato$¢ o tworzenie
wlasciwej struktury produkcji czy tez dywersyfikacje zrodet dochodow.

— Narzedzia polityki rolnej sa elementem otoczenia makroekonomicznego i wplywaja na
stabilizacj¢ dochodéw gospodarstw rolnych poprzez ptatnosci bezposrednie i doptaty
ONW. Interwencja na rynkach rolnych i ich regulacje poprzez kwotowanie produkcji
zmniejszaja zmiennos$¢ i zwigkszaja poziom cen produktow rolnych.

—  Dzielenie si¢ ryzykiem poprzez rynek polega na roztozeniu tego ryzyka migdzy podmioty
znajdujace si¢ w tancuchu dystrybucji oraz instytucje rynkowe. Do dziatan w tym zakre-
sie zaliczy¢ mozna kontraktacje, tworzenie grup marketingowych, kontrakty terminowe
czy integracj¢ pionowa. Pozwalaja one osiagnac korzysci skali i lepiej przystosowac si¢
do wymagan odbiorcéw. Strategia ta pozwala ograniczy¢ ryzyko cenowe i zwiekszy¢
pewnos¢ zbytu produktow rolnych, a wigc wpltywa tez na poziom ryzyka dochodowego.

— Dzielenie si¢ ryzykiem przez ubezpieczenia pozwala ograniczy¢ ryzyko produkcyjne
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oraz dochodowe. Zalicza si¢ tu instrumenty, ktdre oferuja zaktady ubezpieczen oraz

fundusze ubezpieczenia wzajemnego. Dzielenie si¢ ryzykiem poprzez ubezpieczenia

polega na gromadzeniu sktadek ubezpieczenia w puli (risk pooling), z ktorej wyptaca
si¢ odszkodowania tym, ktérzy poniesli straty.

W tym opracowaniu w szczego6lnosci skupiono si¢ na dostosowaniach w zakresie
organizacji, ktére polegaja na podjeciu wlasnej produkcji prosiat oraz na transferze ryzyka
przez korzystanie z kontraktéw terminowych zabezpieczajacych ceny sprzedawanych tucz-
nikow i kupowanych pasz. We wszystkich scenariuszach uwzgledniono wptyw wykorzy-
stywanych przez gospodarstwo instrumentow polityki rolnej. Ostatecznie skonstruowano
nastepujace scenariusze, dla ktérych przeprowadzono symulacje dochodu:

— bazowy — scenariusz stworzony na podstawie historycznych danych zebranych w go-
spodarstwie. Zaktada on, ze w celu ograniczenia ryzyka dochodowego nie zostaly podje-
te zadne dzialania. W scenariuszu tym nie uwzgledniono zrealizowanej w gospodarstwie
inwestycji w chlewni¢ do produkcji prosiat, przyjmujac, ze do konca rozpatrywanego
okresu byly one kupowane po cenach rynkowych. Jest to scenariusz referencyjny.

— produkcja prosiat — scenariusz zaktada zmiang zrédta dostawy prosiat do tuczu przez
inwestycje gospodarstwa w budynek przystosowany do produkcji prosiat. Rozpocze-
cie wlasnej produkcji prosiat wiaze si¢ z dodatkowymi kosztami utrzymania stada loch,
takimi jak: opieka weterynaryjna, wynagrodzenie pracownikow, koszty energii, wody
oraz koszty kredytu i amortyzacji budynku. Jednoczesnie wyeliminowane zostaly wy-
datki na zakup prosiat. Zalozeniem tego scenariusza jest ograniczenie zmiennosci cen
zakupu prosiat i jednoczesne obnizenie kosztow z tym zwigzanych. Wartos$¢ srodkow
zainwestowanych w rozpoczecie produkcji prosiat w badanym gospodarstwie wynio-
sta2 900 000 zt, z czego 360 000 zt przeznaczono na zakup stada loch.

—  kontrakt tuczniki — scenariusz zaktada prowadzenie polityki cenowej przez kontrakty
terminowe, ktore maja na celu ograniczenie wahan cen. Ze wzgledu na brak doswiad-
czen w stosowaniu tych instrumentéw w Polsce przyjeto hipotetyczne zatozenie, ze
mozliwe jest ograniczenie wahan do poziomu jednej warto$ci odchylenia standardowe-
go od wartos$ci Sredniej, przy zachowaniu ustalonego rozktadu prawdopodobienstwa.

— kontrakt pasza — scenariusz zaktada zawarcie przez rolnika kontraktu terminowego,
ograniczajacego wahania cen kupowanej paszy. Do modelu zostat wprowadzony, ogra-
niczony przedziat wahan cen pasz z zakupu. Analogicznie jak w scenariuszu ,,kontrakt
tuczniki” przyjeto, ze mozliwe jest ograniczenie wahan do poziomu jednej warto$ci
odchylenia standardowego od wartosci sredniej, przy zachowaniu ustalonego rozkta-
du prawdopodobienstwa.

—  kompleksowy — scenariusz obejmuje wszystkie instrumenty testowane w poprzednich
scenariuszach. Do scenariusza z produkcja prosiat wprowadzone zostaly jednocze$nie
przedziaty wartosci ograniczajace zmiennosc¢ cen sprzedazy tucznikoéw i zakupu paszy.

WYNIKI BADAN

Dla kazdego z opisanych powyzej scenariuszy wykonana zostata symulacja dochodu
rolniczego. Wynikiem zastosowania modelu symulacyjnego byt rozktad dochodu rolnicze-
go dla kazdego z analizowanych scenariuszy. Dla otrzymanych rozktadéw, obliczona zosta-
ta warto$¢ srednia (x), odchylenie standardowe (SD) wraz z okre$leniem wartosci percentyli
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Tabela 5. Wysokos¢ i zmienno$¢ dochodu rolniczego w poszezegdlnych scenariuszach zaobserwowane

w badanym gospodarstwie

Miara Wielkosci w scenariuszu

bazowy produkcja kontrakt kontrakt pasza ~ kompleksowy

prosiat tuczniki

Srednia [A] 652 803 999 042 648 372 667 431 1 004 223
Odchylenie standardowe[zl] 641 236 625 750 573 169 607 663 481 637
Percyntyl 5% [zl] -373 178 3517 -271 818 -277 601 253 867
Percentyl 95% [z] 1755 484 2 063 607 1611210 1702 151 1828 124
Value at risk [%] 15,08 4,93 12,80 13,39 1,31
Wspdlezynnik zmiennosci 0,98 0,63 0,88 0,91 0,48

Zrodlo: opracowanie wlasne.

5% 195%, a takze okreslone zostato prawdopodobienstwo poniesienia straty Value at Risk
(VaR). W analizie celowo pominigto warto$ci minimum i maksimum dochodu rolniczego ze
wzgledu na skrajnie niskie prawdopodobienstwo ich wystapienia. Uzyskane warto$ci przed-
stawione zostaly w tabeli 5.

Przecietny dochod w scenariuszach zakladajacych rozpoczecie produkcji prosiat jest
wyraznie wyzszy od dochodu dla scenariusza bazowego, pomimo znaczacego wzrostu
kosztéw zwiazanych z utrzymaniem stada loch, kosztéw paszy oraz kosztéw kredytu. W
przypadku pozostalych scenariuszy jest on zblizony do uzyskiwanego w scenariuszu bazo-
wym. Nalezy jednak zauwazy¢, ze najnizsza warto$¢ wystapila w scenariuszu zaktadajacym
ograniczenie zmiennosci cen sprzedawanego zywca. Niska wartos¢ sredniego dochodu w
scenariuszu ,.kontrakt tuczniki” jest wynikiem ograniczenia wahan ceny sprzedazy do okre-
$lonych warto$ci. Po ograniczeniu zmiennosci czynnika, ktéry ma duzy wptyw na wyso-
ko$¢ dochodu w gospodarstwie, jednocze$nie zmniejszyt sie rozstgp wartosci dochodu
mozliwych do uzyskania, rowniez tych korzystnych.

W przypadku scenariusza z produkcja prosiat znacznie obnizyt si¢ takze wspdtczynnik
zmiennosci oraz prawdopodobienistwo poniesienia straty (VaR), ktérego warto$¢ w tym sce-
nariuszu wyniosta 4,93%, natomiast w scenariuszu ,,bazowym” 15,08%. Scenariusz ten ce-
chowata ponadto dodatnia warto$¢ percentyla 5%. W pozostatych wystepowala strata prze-
kraczajaca wartos¢ 200 tys. zt. Wynika z tego, iz rozpoczecie wlasnej produkcji prosiat ograni-
czaryzyko dochodowe oraz przyczynia si¢ do zwigkszenia optacalnosci produkcji zywca.

Wprowadzenie ograniczonego przedzialu cen sprzedazy tucznikéw pozytywnie wply-
nelo na ograniczenie wahan dochodu rolniczego, rownoczesnie jednak obnizylto jego sred-
nig wartos¢. Scenariusz ,,kontrakt tuczniki” na tle scenariusza ”bazowego”, pomimo spadku
$redniej warto$ci dochodu, wypadt korzystnie. Wiaze si¢ to z obnizeniem VaR 0 2,3% oraz
z uzyskaniem wyzszej wartosci dominanty. Jednak ostateczna decyzja o podjeciu takiego
dzialania powinna uwzgledniac stopien awersji do ryzyka u kierownika gospodarstwa.

Bardzo zblizone do wynikéw otrzymanych w scenariuszu ,,bazowym” sa wyniki symu-
lacji scenariusza zaktadajacego ograniczenie zmiennosci cen paszy. Ograniczenie zmienno-
$ci kosztéw wynikajacych z cen paszy przelozylo si¢ na nieznaczny wzrost sredniego do-
chodu w gospodarstwie. Zmniejszyt si¢ rozstep pomiedzy wartosciami percentyli 5% i 95%,
jednoczesnie zmniejszyt sie 0 0,1 wspdtczynnik zmiennosci, ktéry w ,,bazowym” wyniost
0,98. Pomimo to prawdopodobienstwo poniesienia straty obnizylo sie jedynie o 1,7 pp.
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Scenariusz zakladajacy kompleksowe zastosowanie wszystkich trzech instrumentow
wskazuje na znaczace mozliwos$ci ograniczenia ryzyka dochodowego. Rozktad dochodu w
tym scenariuszu charakteryzuje si¢ najnizszym odchyleniem standardowym oraz najmniej-
szym rozstgpem skrajnych wartosci, co jest jednoznaczne z poprawa stabilnosci dochodu
gospodarstwa. Na obnizenie wartosci odchylenia standardowego w tym scenariuszu wply-
wa ograniczenie zmienno$ci cen paszy, tucznikéw i prosiat. Dodatkowy wzrost dochodu
jest wynikiem rozpoczgcia wlasnej produkcji prosiat i przejgcia marzy dostawcow prosiat.
Prawdopodobienstwo poniesienia straty z wartosci 15,08% w scenariuszu ,,bazowym” zo-
stato zredukowane do 1,3 1%. Wysoka wartos¢ sredniego dochodu i prawie o potowe nizsza
warto$¢ odchylenia standardowego przekladaja si¢ na niski wspdtczynnik zmiennosci, kté-
ry wynosi 0,48.

Kolejnym krokiem byto okreslenie czynnikéw warunkujacych zmiennos¢ dochodu rol-
niczego. Zastosowana metoda regresji wielorakiej pozwolita na oszacowanie sity wplywu
poszczegdlnych zmiennych stochastycznych modelu na zmiennos¢ dochodu rolniczego.
Wyniki obliczen zostaty zestawione w tabeli 6. Przedstawione wartosci nalezy interpreto-
wac jako zmiany dochodu rolniczego wyrazone w odchyleniu standardowym na skutek
zwiekszenia zmiennej o warto$¢ jednego odchylenia standardowego, przy pozostatych
czynnikach niezmienionych. Przyktadowo w scenariuszu ,,bazowym” zwigkszenie ceny tucz-

Tabela 6. Sila wplywu zmiennosci poszczegdlnych parametrow na zmiennos¢ dochodu rolniczego

Parametr modelu Wielkoscei w scenariuszu

bazowy produkcja kontrakt kontrakt kompleksowy

prosiat tuczniki pasza

Cena tucznikow [/kg] 0,564 0,583 0,357 0,595 0,421
Cena paszy [1/t] -0,382 -0,495 -0,434 -0,228 -0,363
Waga tucznikow[kg/szt.] 0,372 0,384 0,419 0,399 0,492
Cena prosiat [z/szt.] -0,327 - -0,365 -0,345 -
Waga loszek [kg/szt.] 0,313 0,299 0,357 0,339 0,394
Zuzycie paszy [t/szt.] -0,223 -0,229 -0,255 -0,242 -0,300
Liczba tucznikow [szt.] 0,216 0,220 0,240 0,227 0,289
Cena loszek [zbkg] 0,213 0,194 0,228 0,216 0,254
Liczba kupionych prosiat [szt.| -0,120 - -0,132 -0,122 -
Premia do loszek [l/szt.] 0,111 0,107 0,124 0,117 0,137
Cena kukurydzy [Z/dt] 0,061 0,063 0,072 0,062 0,086
g’gzalf‘);g Onwrﬁcny%‘*[tz‘;]czu (energia, -0,046 -0,045 0,050 0,050 -0,061
Plon kukurydzy [dt/ha] 0,034 0,034 0,037 0,035 0,054
Cena pszenicy[zV/dt] 0,031 0,033 0,034 0,031 0,040
Plon pszenicy [dt/ha] 0,028 0,030 0,033 0,027 0,040
Cena macior [zt/kg] - 0,025 - - 0,033
Cena rzepaku [/dt] 0,021 0,023 0,022 0,022 0,025
Waga macior [kg/szt. ] - 0,022 - - 0,028

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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nikow o wartos¢ jednego odchylenia standardowego (1,7 z/kg) powoduje zwigkszenie
wartos$ci dochodu o 0,564 odchylenia standardowego, tj. 361 657 zt.

W wigkszosci przeprowadzonych symulacji (tab. 6.) najwiekszy wptyw na zmienno$¢ do-
chodu rolniczego mialy dwa czynniki, tj. cena tucznikéw i cena paszy. W scenariuszach, w
ktorych nie zostal przyjety ograniczony przedziat wahan cen tucznikdw, parametr ten plasuje sie
na pierwszym miejscu jako czynnik w najwiekszym stopniu ksztaltujacy zmiennos¢ dochodu.

Kolejnym czynnikiem majacym znaczacy wplyw jest cena paszy. W symulacji scenariu-
szy ,,bazowego” i,,produkcji prosiat”, w ktorych przedziat zmiennosci cen nie zostat ograni-
czony, czynnik ten zajmuje druga pozycje, natomiast w scenariuszach z ograniczeniem ceny
tucznikdw plasuje si¢ na pierwszej pozycji. Wyjatkiem jest scenariusz z jednoczesnym za-
stosowaniem wszystkich instrumentow, w ktérym zajmuje on czwarte miejsce.

Czynnikiem, ktory plasuje si¢ we wszystkich scenariuszach w pierwszej trojce zmien-
nych najsilniej oddzialujacych na dochdd jest waga sprzedawanych tucznikéw. W scenariu-
szach z ograniczeniem cen tucznikow i paszy zajmuje druga pozycje, natomiast w symulacji
kompleksowego” scenariusza najsilniej ksztaltuje dochdd. Wskazuje to na rosnacy udziat
ryzyka produkcyjnego wraz z ograniczaniem wplywu wahan rynkowych na poziom osiaga-
nego dochodu.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Poréwnanie wynikéw symulacji dochodu poszczegélnych scenariuszy wykazuje, iz gtéw-
nymi czynnikami wplywajacymi na zmienno$¢ dochodu w gospodarstwie trzodowym sa: ceny
sprzedazy i waga tucznikéw, ceny zakupu paszy oraz ceny zakupu prosiat. Wskazuje to na duza
ekspozycje gospodarstwa na ryzyko rynkowe, ktére w analizowanym gospodarstwie ma domi-
nujacy wplyw na ryzyko dochodowe. Przetestowane scenariusze pokazuja mozliwo$ci ograni-
czeniaryzyka dochodowego. Zmiennos$¢ dochodu w gospodarstwie, wynikajaca ze zmiennosci
cen prosigt, moze zosta¢ ograniczona przez wprowadzenie zmian w technologii produkcji pole-
gajacych na rozpoczeciu produkcji prosiat w gospodarstwie. Mimo znaczacych kosztow zwiaza-
nych z budowa i eksploatacja chlewni do produkcji prosiat, inwestycja przynosi wzrost wyso-
kosci przysztych dochoddw przy jednoczesnym ograniczeniu ich zmiennosci.

Wykorzystanie instrumentéw zarzadzania ryzykiem w celu ograniczenia wptywu sezono-
wych i cyklicznych cen sprzedazy tucznikdw, jakimi sa kontrakty terminowe i umowy kontrak-
tacji, moze przyczynic sie do stabilizacji dochodu rolniczego w gospodarstwie. Jednak ogra-
niczenie zmiennosci cen sprzedawanych tucznikéw w matym stopniu obniza ryzyko poniesie-
nia straty, jednocze$nie ograniczajac przy tym mozliwos¢ osiagniecia wyzszego dochodu niz
przecietny uzyskiwany bez kontraktu. Zastosowanie tego instrumentu w zaproponowanej
postaci bedzie zaleze¢ od postrzegania ryzyka i awersji do ryzyka kierownika gospodarstwa.
Zastosowanie instrumentow rynkowych w odniesieniu do kupowanych pasz powoduje ogra-
niczenie zmienno$ci kosztow i obniza ryzyko poniesienia straty, powodujac nieznaczny wzrost
dochodu. Z punktu widzenia badanego gospodarstwa zastosowanie tego instrumentu byto-
by korzystne. Najlepsze efekty przynosi zastosowanie wszystkich instrumentéw jednocze-
$nie, ktore si¢ uzupehiaja i powoduja radykalne obnizenie poziomu ryzyka dochodowego
przez ograniczenie ryzyka rynkowego. Dalsze dzialania zmierzajace do redukcji ryzyka w bada-
nym gospodarstwie powinny dazy¢ do ograniczenia ryzyka produkcyjnego, w szczego6Inosci
zmniejszenia zmienno$ci przyrostdw w poszczegdlnych partiach tucznikow.
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Adam Was, Katarzyna Rudzinska

INCOME RISK SOURCES AND RISK MANAGEMENT IN PIG PRODUCTION
— CASE STUDY

Summary

The paper aims at analysis of income risk factors based on specialized, big scale pig farm. Using
simulation model based on Monte Carlo approach authors analyzed income volatility and its main
sources. There were created number of scenarios assuming applying of income risk mitigation measures.
Results shows significant share of market risk in creating income volatility. Applying on farm invest-
ments aiming to piglets’ self-sufficiency and using market measures for decreasing fatteners and feed
prices volatility leads to noticeable decrease of income risk. It indicates dominant role of market risk in
analyzed farm.
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