ROCZNIKI NAUK ROLNICZYCH, SERIA G, T. 97, z. 4, 2010

ROZWOJ CZY ZANIECHANIE PRODUKCJI MLEKA
W PRZECIETNYCH POLSKICH GOSPODARSTWACH MLECZNYCH?
— ROZWAZANIA MODELOWE

Andrzej Parzonko

Katedra Ekonomiki i Organizacji Przedsigbiorstw Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie
Kierownik: prof. dr hab. Henryk Runowski

Stowa kluczowe: koszty produkcji mleka, organizacja gospodarstw, programowanie li-
niowe, polityka rolna

Key words: milk production cost, farm organization, linear modelling, agricultural
policy instruments

Synopsis. Celem opracowania jest propozycja modelowych rozwiazan dla gospodarstw
rodzinnych zajmujacych si¢ chowem bydta i produkcja mleka (o skali zblizonej do przecigt-
nej hurtowej kwoty mlecznej przypadajacej na gospodarstwo w roku kwotowym 2008/2009
i poziomie produkcyjnosci i intensywnosci produkcji dostosowanym do skali produkcji),
ktore zapewniatyby najefektywniejsze ekonomicznie wykorzystanie podstawowych zaso-
bow czynnikéw produkcji. Problem rozwiazywano z wykorzystaniem programowania linio-
wego. W wyniku przeprowadzonych obliczen stwierdzono, ze dalszy wzrost cen pracy poza
rolnictwem oraz wzrost cen ziemi (m.in. z powodu sposobu naliczania doptat bezposrednich)
przyczynial si¢ bedzie do rezygnacji z rozwijania produkcji mleka w gospodarstwach rolni-
czych. Bardziej racjonalnym dziataniem (z punktu widzenia przyjetego kryterium celu)
bedzie rozwijanie towarowe]j produkcji roslinnej (szczegdlnie w gospodarstwach dysponuja-
cych dobrymi glebami) lub catkowita rezygnacja z produkcji rolniczej. Stosowane instrumen-
ty polityki rolnej nie stymuluja rozwoju przecigtnych gospodarstw mlecznych.

ZAGADNIENIE WSTEPNE

Gwaltowne zmiany popytowo-podazowe na $wiatowym rynku mleka w latach 2007-
2009, przejawiajace si¢ glebokimi zmianami cen mleka w skupie [Rynek mleka 2007-2009,
www.milkprices.nl, Zigtara 2009], sktaniaja rolnikéw do refleksji nad ekonomicznym sen-
sem prowadzenia chowu bydta mlecznego w przysztosci. Czy rok 2009, okreslany jako
kryzysowy w branzy mleczarskiej, nie powtdrzy si¢?' Z danych Agencji Rynku Rolnego
wynika, ze liczba gospodarstw z hurtowa kwota mleczna w Polsce sukcesywnie si¢ zmniej-
sza. W roku kwotowym 2004/2005 az 323 664 rolnikow produkowato mleko na sprzedaz,

! Zaznaczy¢ nalezy, ze ,kryzys” mial (ciagle ma) rézne oblicza na kolejnych poziomach tancucha
dystrybucyjnego produktow mlecznych. W najtrudniejszej sytuacji ekonomicznej zawsze znajduja si¢
producenci surowca (rolnicy). W 2008 roku $rednia cena skupu wyniosta 102,23 zl/100 litrow i byla
0 4,6% nizsza niz rok wczesniej. Jeszcze glebszy spadek wystapil w pierwszym pétroczu 2009 roku,
gdyz $rednia cena wynosita 87,10 zl/100 litrow i byla o 24,5% nizsza w porownaniu z analogicznym
okresem roku poprzedniego. Ceny ptacone rolnikom byly nizsze niz w 2005 roku.
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Tabela 1. Zmiany w kwotowaniu produkcji mleka w poszczegolnych regionach w latach 2004-2009

Nazwa wojewodztwa Rok kwotowy 2004/2005 Rok kwotowy 2008/2009
skup mleka liczba przecigtny skup mleka liczba przecigtny
[kg] dostawcow  skup mleka [kg] dostawcow  skup mleka
hurtowych od dostawcy hurtowych od dostawcy
w roku [kg] w roku [kg]
Podlaskie 1787 384 166 43 805 40 803 2421 185470 34 301 70 586
Mazowieckie 1 780 313 006 66 405 26 810 1777 668 632 34 680 51259
Wielkopolskie 1 110 533 347 18 795 59087 1135933 700 13 055 87 011
Lodzkie 830 507 654 44 158 18 808 928 469 856 27122 34 233
Lubelskie 645 595 053 46 905 13764 650 182 424 24 703 26 320
Kujawsko-pomorskie 450 994 071 13 852 32558 531 381 863 8369 63 494
Warminsko-mazurskie 372 769 406 9083 41 040 356 891 741 4929 72 407
Swriqtokrzyskie 231 198 624 21 690 10 659 232 573 319 11 115 20 924
Pomorskie 206 748 726 3658 56 520 193 944 088 2235 86 776
Slaskie 189 638 048 12 305 15411 163 335 544 5527 29 552
Opolskie 185 560 712 3 664 50 644 307 512 017 2 657 115 737
Malopolskie 165 360 558 16 602 9960 189 384 474 8 467 22 367
Podkarpackie 127 940 960 17 008 7522 118 314 639 7 126 16 603
Zachodniopomorskie 125 318 434 1223 102 468 137 750 214 805 171 118
Dolnoslaskie 85922 241 3776 22 755 86 373 474 1190 72 583
Lubuskie 41 810 383 735 56 885 85 451 035 539 158 536
razem 8337 595 389 323 664 X 9316352490 186 820 X

7rodlo: opracowanie whsne na podstawie niepublikowanych danych Agencji Rynku Rolnego.

natomiast w roku kwotowym 2008/2009 byto ich juz tylko 186 820 (zmniejszenie 0 42%).
Globalna produkcja mleka (w tym tez produkcja towarowa) w analizowanym okresie zwigk-
szyla sie, stad przecigtna roczna kwota mleczna, w przeliczeniu na jednego dostawce, zwigk-
szylasig z35 356 kg do 68 719 kg [Kasztelan 2008, 2009]. Zmiany te przebiegaja z r6zna sita
w poszczegblnych wojewddztwach w Polsce (tab. 1.) [Parzonko 2008].

Zasadniczy cel opracowania sprowadza si¢ do zaproponowania rozwiazan modelo-
wych dla gospodarstw rodzinnych zajmujacych si¢ chowem bydta i produkcja mleka na
przecigtnym poziomie, ktore by zapewnialy najefektywniejsze ekonomicznie wykorzystanie
podstawowych zasobow czynnikow produkcji (gtéwnie zasobdw pracy i ziemi) i doprowa-
dzaly do maksymalizacji dochodu osobistego rolnika i jego rodziny (bez uwzglednienia
kosztow amortyzacji). Zaproponowane zostaly w modelowych rozwiazaniach nastgpujace
mozliwe warianty: 1) zwigkszanie skali produkcji mleka, 2) rezygnacja z chowu bydta mlecz-
nego na rzecz towarowej produkcji roslinnej, 3) zastapienie produkcji mleka chowem bydta
miesnego, 4) podjecie pracy poza gospodarstwem i przekazanie ziemi w dzierzawe. Ujeto
takze inne mozliwosci, np. 5) zastapienie produkcji mleka chowem bydta migsnego i podje-
cie pracy poza gospodarstwem, itd. Przedstawione dzialania maja r6zne uzasadnienie w
zaleznosci od panujacych uwarunkowan makroekonomicznych, ktére przejawiaja si¢ gtow-
nie przez ceny, stad w rozwazaniach przyjeto dwa scenariusze cenowe. Scenariusz bazujacy
na przecietnych cenach z lat 2007-2009 [Analizy rynkowe 2007-2009, Seremak-Bulge i inni
2007-2010] oraz scenariusz cenowy z zalozonymi cenami po roku 2013 wedhug szacunkow
OECD [OECD-FAO 2009], innych autoréw [Sulewski i inni 2009] i whasnych.
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Przy budowie modeli i scenariuszy dla gospodarstw wyspecjalizowanych w chowie
bydta mlecznego wykorzystano metode programowania liniowego. Jej przejrzystosc i zro-
zumiato$¢ pozwala na dobre ustrukturyzowanie problemu oraz wlasciwe interpretowanie
uzyskanych wynikow [Steffen i inni 1996]. Jako narze¢dzie programowania liniowego zasto-
sowano funkcje Solver w arkuszu kalkulacyjnym Excel.

OPIS MODELOWANEGO GOSPODARSTWA

Przedmiotem rozwazan modelowych jest gospodarstwo rolnicze, zblizone potencjatem
produkcyjnym do przecigtnego gospodarstwa wyodrebnionego w systemie FADN (w 2008
roku) w typie produkcyjnym , krowy mleczne”.

Potencjat produkcyjny modelowanego gospodarstwa zostal nieco zmieniony wzgle-
dem gospodarstwa wyodrebnionego w FADN (tab. 2.). Dodatkowo zatozono, ze modelo-
wane gospodarstwo moze funkcjonowaé w réznych uwarunkowaniach przyrodniczych,
ktérych zasadniczym elementem jest jako$¢ gleb. Stad przyjeto dwa warianty modelowane-
go gospodarstwa (wariant zakladajacy gospodarowanie na dobrych glebach oraz wariant
zakladajacy uzytkowanie stabych gleb).

Tabela 2. Podstawowe parametry charakteryzujace przecigtne gospodarstwo wyodrebnione w systemie FADN
w typie "krowy mleczne" oraz modelowane gospodarstwo

Wyszczegbnienie Jednostka Gospodarstwo wyodreb- Modelowane
nione w systemie FADN gospodarstwo
w typie "krowy mleczne"

Powierzchnia wlasnych uzytkéw rolnych ha 12,8 15,0
Powierzchnia dzierzawionych uzytkow rolnych ha 3,9 -
Powierzchnia wlasnych TUZ ha - 5
Powierzchnia mozliwych do dzierzawy GO ha - max 4
Powierzchnia moZzliwych do dzierzawy TUZ ha - max 4
Powierzchnia upraw pastewnych ha 9,7 dowolna
Czas pracy ogélem godz 3806,0 max 6600
Czas pracy wlasnej godz 3735,0 max 4400
Czas pracy najemnej godz 71,0 max 2200
Krowy mleczne SD 12,2 15
Pozostale bydlo SD 4,0 5
Trzoda chlewna SD 0,3 0
Wydajnos¢ mleczna krow kg/krowe 4658.0 4700
Produkcja mleka z gospodarstwa kg 56827 70500

Zrédlo: opracowanie whsne oraz [Goraj 2010].

ZMIENNE DECYZYINE PRZYJETE W BUDOWANYM MODELU

ZMIENNE DECYZYJNE UZYTKOW ROLNYCH

Do modelu wprowadzono cztery zmienne zwiazane ze zmiang zasobdw uzytkéw rolnych.
Wprowadzenie tych zmiennych pozwala z jednej strony na powiekszenie zasobow wiasnych
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uzytkéw rolnych (UR), z drugiej zas strony umozliwia oddanie w dzierzawe. Czynnikiem decydu-
jacym o rozwigzaniu w modelu optymalizacyjnym jest kryterium funkcji celu. Algorytm oblicze-
niowy wskaze, ktore rozwiazanie jest bardziej korzystne z punktu widzenia przyjetego kryterium
celu (maksymalizacji dochodu osobistego rolnika i jego rodziny). Z uwagi na ograniczone moz-
liwosci dzierzawy uzytkéw rolnych wprowadzono ograniczenia (dla GO —5 ha, TUZ -5 ha).

ZMIENNE DECYZYJINE PRODUKCIJI ROSLINNE]J

W budowanym modelu gospodarstwa zajmujacego si¢ chowem bydta mlecznego jako
zmienne decyzyjne w produkcji roslinnej wprowadzono dziatalnosci najczgsciej pojawiaja-
ce si¢ w gospodarstwach wyodrgbnionych w FADN w typie ,,krowy mleczne”. Z uwagi na
rézne uwarunkowania przyrodnicze, w ktorych funkcjonowa¢ moga gospodarstwa zajmu-
jace si¢ produkcja mleka, zaproponowano dwie grupy zmiennych —,,dla gospodarstw dys-
ponujacych dobrymi glebami” i,,gospodarstw ze stabymi glebami” (tab. 3.).

Jednym z dziatan, ktore moze podejmowac rolnik jest zwigkszanie produkcyjnosci ro-
$lin i zwierzat, czyli podnoszenie poziomu plonéw i jednostkowych wydajnosci zwierzat.
Dzialania takie wiaza si¢ z reguly z podnoszeniem intensywnosci produkcji, czyli zwieksze-
niem nakladoéw pracy zywej i uprzedmiotowionej na jednostke powierzchni [Manteuffel

Tabela 3. Zakladane poziomy produkcyjnosci dzialalnosci w produkcji roslinnej na gruntach ornych [dt/ha]

Dzialalnosci Gospodarstwa z dobrymi glebami ~ Gospodarstwa ze stabymi glebami

poziom produkcyjnosci
1 2 3 4

Dzialalnosci potencjalnie towarowe

Pszenica ozima 45 56 - -
Pszenica jara 45 56 - -
Jeczmien jary 40 50 - -
Mieszanka zbozowa 40 50 30 38
Pszenzyto 40 50 30 40
Zyto - - 25 30
Rzepak 25 31 - -
Lubin bialy 20 25 - -
Lubin z0lty - - 18 22
Groch pastewny 20 25 - -
Ziemniaki sredniopdzne 220 275 190 230
Buraki cukrowe 450 560 - -
Dzialalnosci pastewne
Kukurydza na kiszonke 440 540 350 437
Lucerna z trawami na zielonke 380 470 - -
Lucerna z trawami na sianokiszonke 190 235 - -
Trawa na GO na zelonke 300 440 250 310
Trawa na GO na sianokiszonke 150 220 140 180
GPS na kiszonke 240 300 200 250

Zrédlo: opracowanie wiasne.
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1979]. W opracowaniu przyjeto dwa poziomy produkcyjnosci. Pierwszy poziom produkcyj-
nosci byt zblizony do przecigtnego w kraju w gospodarstwach towarowych, natomiast w
drugim poziomie produkcyjnosci dopuszczono zwyzke plondw roslin uprawnych o 25% i
wydajnosci mlecznej kréw o 5% (tab. 3.). Plony wigksze 0 25% sa mozliwe do uzyskania przy
poprawie technologii produkcji. W produkcji zwierzgcej podniesienie poziomu produkcyj-
nosci jest bardziej skomplikowane. Zwigkszenie wydajnosci mlecznej kréw moze odbywac
si¢ przez poprawe zywienia oraz polepszenie potencjatu genetycznego.

ZMIENNE ROZDYSPONOWANIA PRODUKTOW ROSLINNYCH

Do modelu wprowadzono zmienne przedstawiajace rozne sposoby rozdysponowania pro-
dukcji roslinnej. Konstrukcja modelu umozliwia sprzedaz potencjalnie towarowych roslin lub
przeznaczenie ich na pasze. Dodatkowo wprowadzono zmienne decyzyjne okreslajace sposoby
zagospodarowania trwalych uzytkéw zielonych (na siano, na sianokiszonke, na zielonke).

ZMIENNE DOTYCZACE ZAKUPU SRODKOW OBROTOWYCH

W modelu wyodrgbniono nastgpujace bloki zmiennych dotyczacych zakupu srodkow
obrotowych:
—  zakup pasz treSciwych dla bydta na okres zywienia zimowego,
— zakup pasz tresciwych dla bydta na okres zywienia letniego,
—  zakup nawozéw mineralnych.

ZMIENNE DOTYCZACE PRODUKCII ZWIERZECEJ

W konstruowanych modelach ekonometrycznych gospodarstw przyjeto trzy zmienne
z zakresu produkcji zwierzece;j:
—  bydto mleczne ze sprzedaza cielat (byczkow),
—  bydto mleczne w cyklu zamknigtym (odchow byczkow i sprzedaz MBO),
—  bydlo migsne w cyklu zamknigtym (chéw mamkowy).

W modelu zmienne z produkcji zwierzecej zostaly zagregatowane. Zmienne zostaly
skonstruowane na podstawie modelowego obrotu stada (tab. 4.).

Tabela 4. Parametry modelowego obrotu stada [%]

Wyszczegdnienie Bydlo mleczne  Bydlo mleczne Bydlo migsne
ze sprzedaza w cyklu w cyklu

cielat-byczkow zamKnigtym zamKnigtym

Brakownie krow 20 20 20
Wycielenia krow ze stanu poczatkowego 90 90 80
Upadki cielat do 2 tygodni 3 3 1
Upadki cielat od 2 tygodni do 0,5 roku 2 2 2
Odsetek niezacielonych jatowek powyzej 1,5 roku 25 25 20
Sprzedaz cielat-byczkow do 1 miesigca 100 0 0
Sprzedaz mlodego bydla opasowego (MBO) 0 100 100

Zrédlo: opracowanie whasne.
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ZMIENNE DOTYCZACE SEZONOWEGO NAJMU PRACY I MOZLIWOSCI PRACY POZA
GOSPODARSTWEM

Przyjeto szes¢ zmiennych dotyczacych sezonowego najmu pracy. Poszczegdlne zmienne
dotyczyly najmu pracy w I, IL, I11, IV, V, VI okresie agrotechnicznym. Dodatkowo wyodrebniono
sze$¢ zmiennych zakladajacych mozliwo$¢ pracy poza gospodarstwem wiasciciela i cztonkéw
rodziny zaliczajacych si¢ do zasoboéw wilasnych robocizny. Okresy agrotechniczne wyodreb-
niono na podstawie prac Floriana Manieckiego [za: Katalog Norm i Normatywdéw 1999].

ZMIENNE OKRESLAJACE MOZLIWOSC ZWIEKSZENIA LICZBY STANOWISK DLA BYDLA

Wprowadzono dwie zmienne okreslajace zwigkszenie produkc;ji:
— liczba dodatkowych stanowisk dla bydta mlecznego,
— liczba dodatkowych stanowisk dla bydta migsnego.

Potrzeba wprowadzenia dwoch zmiennych wynika z ré6znych kosztéw modernizacji
budynkéw w zalezno$ci od sposobu uzytkowania bydta (rézne parametry w funkcji celu).

BLOKI WARUNKOW BILANSOWYCH W MODELACH

BILANS ZASIEWOW

Warunek ten wiaze wszystkie dziatalnos$ci z produkcji roslinnej z powierzchnia wta-
snych gruntéw ornych oraz z powierzchnia gruntéw ornych mozliwych do dzierzawy.

WARUNKI AGROTECHNICZNE PRODUKCJI ROSLINNEJ

Zadaniem warunkéw agrotechnicznych produkcji roslinnej jest zapewnienie prawidto-
wego nastgpstwa roslin oraz zapewnienie wlasciwej czestotliwosci uprawy rosliny na tym
samym polu. Dla kazdej wprowadzonej do modelu dziatalnosci roslinnej sformutowano bilan-
se nastgpstwa roslin (ktdre rosliny mozna uprawiac¢ bezposrednio po sobie). Wprowadzono
réwniez nastgpujace bilanse czgstotliwosci uprawy danej rosliny na tym samym polu. Mak-
symalny udziat w strukturze zasiewdw wynosi:

—  zboza—50%,

—  okopowe —25%,

— straczkowe 25%,

—  pastewne — 50%,

—  buraki cukrowe + rzepak — 50%.

WARUNKI DOTYCZACE TRWALYCH UZYTKOW ZIELONYCH

Blok warunkow dotyczacych trwatych uzytkéw zielonych zawiera dwa bilanse: 1) bi-
lans TUZ wiasnych, 2) bilans TUZ dzierzawionych. Nalezy zauwazy¢, ze bilanse sa ze soba
powiazane. Konstrukcja modelu zapewnia mozliwo$¢ wyboru przez algorytm dzierzawy
wymienionych elementéw UR badz rezygnacji z tej formy powigkszenia gospodarstwa.
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WARUNKI DOTYCZACE ROZDYSPONOWANIA PRODUKTOW ROSLINNYCH

W bloku warunkow dotyczacych rozdysponowania produktéw roslinnych wszystkie
zmienne, tj. blok zmiennych rozdysponowania produktéw roslinnych na sprzedaz, na pasze
dla bydta w okresie zywienia zimowego, na pasze dla bydta w okresie zywienia letniego, sa
powiazane ze wszystkimi zmiennymi blokow produkcji roslinnej.

WARUNKI DOTYCZACE ZYWIENIA ZWIERZAT

Bilanse dotyczace zywienia zwierzat zapewniaja odpowiednie pokrycie zapotrzebowa-
nia na sktadniki pokarmowe mozliwymi paszami zarowno wlasnymi, jak i tymi z zakupu. Do
ustalenia zapotrzebowania na skladniki pokarmowe dla bydla oraz ustalenia zawartosci
sktadnikéw pokarmowych w poszczego6lnych paszach w modelach przyjeto system zywie-
nia DLG. Stosowany jest on w wielu krajach, m.in. w Niemczech, Szwajcarii i Holandii.
Normy DLG okreslaja warto$¢ energetyczna pasz w energii netto laktacji (NEL — Netto
Energie Laktation) [Chachutowa i inni 1997].

WARUNKI DOTYCZACE SILY ROBOCZE]

Blok warunkéw dotyczacych sily roboczej zawiera 12 bilanséw: 1 grupa — bilanse
wlasnej sily roboczej w szesciu okresach agrotechnicznych (6 bilanséw), 2 grupa —bilanse
sezonowego najmu sily roboczej w 6 okresach agrotechnicznych (6 bilansow). Przedsta-
wione warunki bilansowe zapewniaja, ze naktady pracy potrzebne do prowadzenia poszcze-
gblnych dziatalnosci roslinnych i zwierzecych zostana pokryte zasobami pracy wilasnej i
pracy najemnej (sezonowej).

WARUNKI DOTYCZACE NAWOZENIA

Blok warunkéw dotyczacych nawozenia zawiera trzy bilanse, w ktérych uwzgledniono
nawozenie azotem, fosforem i potasem. Przedstawione bilanse wiaza wszystkie zmienne
produkcji roslinnej ze zmiennymi bloku produkcji zwierzgcej oraz zmiennymi zakupu nawo-
z6w mineralnych.

WARUNKI DOTYCZACE STANOWISK DLA ZWIERZAT

Blok warunkow dotyczacych stanowisk dla bydta zawiera trzy bilanse: 1) bilans do-
tychczasowych stanowisk dla bydta mlecznego, 2) bilans stanowisk w modernizowanym
budynku dla bydta mlecznego, 3) bilans stanowisk dla bydta migsnego.

PARAMETRY FUNKCIJI CELU

Jako kryterium funkcji celu w modelach przyjeto maksymalizacj¢ dochodu osobistego
rolnika i jego rodziny (bez uwzglednienia kosztow amortyzacji). Przyjecie takiego kryterium
pozwala na maksymalizowanie korzy$ci finansowych z posiadanych zasoboéw gospodar-
stwa. W modelach dopuszcza si¢ zmiang zasobow gospodarstwa (wyposazenie w budynki
— adaptacja istniejacej stodoty w obore), przy czym zmiana ta powoduje powstawanie
kosztow, ktére ujmowane sa w funkcji celu.
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Tabela 5. Koszty zmienne (bez kosztow nawozow) na 1 ha w produkcji roslinnej w rdznych scenariuszach,
skorygowane o doplaty bezposrednie [zb/ha]

Dzialalnosci Srednie ceny za lata 2007-2009 Ceny po roku 2013
poziom produkcyjnosci
1 2 1 2

gleby gleby gleby gleby gleby gleby gleby  gleby
dobre  slabe dobre  slabe dobre  slabe dobre  slabe

Pszenica ozima 637 - 1095 - 504 - 811 -
Pszenica jara 523 - 885 - 335 - 565 -
Jgczmien jary 462 - 650 - 267 - 336 -
Mieszanka zbozowa 411 380 674 631 216 189 480 442
Pszenzyto 607 581 977 931 100 91 296 275
Zyto 191 - 332 - 10 - 157
Rzepak 590 - 959 - 392 - 538 -
Lubin bialy 574 - 926 - 415 - 630 -
Lubin zolty 532 - 896 - 385 - 720
Peluszka 538 - 837 - 481 - 801 -
Ziemniaki $redniopozne 2367 2237 2899 2769 2008 1878 2551 2421
Buraki cukrowe* 288 - 1935 - 2291 - 20641 -
Kukurydza na kiszonke 835 810 1008 951 672 648 737 705
Lucerna z trawami na zielonke 297 - 359 - 38 - 94 -
Lucerna z trawami na sianokiszonke 771 - 905 - 533 - 665 -
Trawa na GO na zielonke 274 247 407 353 72 56 212 195
Trawa na GO na sianokiszonke 600 580 733 727 413 387 553 550
GPS na kiszonke 837 767 902 833 687 614 756 684
Zielonka z pastwiska** -375  -388  -231 -241 486 -496 -256  -268
Sianokiszonka z TUZ 257 236 372 339 177 168 298 271
Siano z TUZ 143 121 211 185 55 48 127 111

* przy wyzszym poziomie produkcyjnosci wysokos$é doplat bezposrednich jest wyzsza, stad koszty zmienne
skorygowane o poziom doplat sg nizsze niz przy nizszym poziomie produkcyjnosci (produkcyjnosé 1),

** wartos¢ ujemna, poniewaz doplaty bezposrednie przewyzszaja wydzielone koszty.

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Zrédtem przychodéw modelowanego gospodarstwa rolniczego jest sprzedaz produk-
tow roslinnych i zwierzgcych oraz ewentualna praca poza gospodarstwem. Dlatego para-
metry funkcji celu, przypisane poszczegdlnym zmiennym rozdysponowania produktow ro-
$linnych na sprzedaz, sa cenami jednostkowymi poszczegdlnych produktéw, a cena godzi-
ny pracy wilasnej odpowiada mozliwej do uzyskania placy za prace poza gospodarstwem.
Koszty dzialalnosci z produkcji roslinnej (bez kosztow nawozdéw i skorygowane o doplaty
bezposrednie) przypisane sa zmiennym ,,zasiewy pszenicy ozimej”, ,,zasiewy pszenicy ja-
rej”, itd. Koszty nawozenia powiazane sa w modelu z cenami podstawowych sktadnikow
mineralnych (N, P, K) wystepujacymi w nawozach mineralnych oraz z zawartoscia sktadni-
kéw w nawozach organicznych.
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W ramach mozliwej do prowadzenia produkcji zwierzecej zaproponowano trzy zmienne
decyzyjne, dla ktérych w funkcji celu przyjeto przychody generowane ze sztuki struktural-
nej pomniejszone o koszty weterynaryjne, energi¢ elektryczna i ubezpieczenie zwierzat.
Koszty pasz tresciwych i objgtosciowych przyjmowane sa przez algorytm obliczeniowy w
zalezno$ci od przyjetego sposobu zywienia. W modelu jest mozliwos¢ rozszerzenia prowa-
dzenia produkcji zwierzecej pod warunkiem poprawienia funkcji celu. Kolejne sztuki struk-
turalne obciazone sa dodatkowo kosztem modernizacji stanowiska w istniejacym budynku.
Kalkulujac koszt stanowiska dla krowy mlecznej z przychowkiem w modernizowanej stodo-
le przyjeto naktady inwestycyjne potrzebne na modernizacj¢ budynku w kwocie 6000 zt na
stanowisko oraz zakup wysokocielnych jatéwek (cena zakupu jatéwki 5000 zt minus 1500 zt
cena wybrakowanej krowy daje 3500 zl). Naklady inwestycyjne dyskontowano, przyjmujac
stope dyskontowa na poziomie 5%, okres uzytkowania modernizowanego budynku 30 lat,
okres uzytkowania zakupionych wysokocielnych jatowek 5 lat. Kalkulujac koszt stanowi-
ska dla krowy migsnej z przychdwkiem w modernizowanej stodole oraz w modernizowane;j
obecnej oborze, przyjeto naklady inwestycyjne potrzebne na modernizacje budynku w
kwocie 1500 zt na stanowisko oraz zakup wysokocielnych jalowek rasy migsnej 3000 zt.
Naklady inwestycyjne dyskontowano, przyjmujac takie same parametry jak dla krow mlecz-
nych. W modelu zalozono, ze osoby pracujace w gospodarstwie maja mozliwo$¢ pracy
poza gospodarstwem. Stawke za godzing pracy przyjeto na poziomie 12,5 zt w wariancie z
$rednimi cenami z lat 2007-2009 oraz 15,5 zI w wariancie z cenami po 2013 roku.

Tabela 6. Pozostale istotne parametry funkcji celu w modelu

Wyszczegdnienie Srednie ceny Ceny po roku
za lata 2013
2007-2009

poziom produkcyjnosci
1* 2 1 2

Przychody generowane ze sztuki strukturalnej (krowy mlecznej z przypada-
jacym na nig przychowkiem w wariancie ze sprzedaza cielat) pomniejszone 5352 5572 5602 5838
o koszty weterynaryjne, energii elektrycznej i ubezpieczenia zwierzat

Przychody generowane ze sztuki strukturalnej (krowy mlecznej z przypada-

jacym na nig przychowkiem w wariancie z odchowem MBO) pomniejszone 6300 6520 6622 6858
o koszty weterynaryjne, energii elektrycznej i ubezpieczenia zwierzat

Przychody generowane ze sztuki strukturalnej (krowy migsnej z przypadajacym

na nig przychdwkiem w zaleznoscei od przyjetego wariantu produkcji) pomniej- 3671 3820 3720 3890
szone o koszty weterynaryjne, energii elektrycznej i ubezpieczenia zwierzat

Cena najmu robocizy [z za godz.] 12,5 12,5 15,5 15,5
Stawka za godzing pracy poza gospodarstwem [zt za godz] 12,5 12,5 15,5 15,5
Cena azotu [zbkg] 3,04 3,04 3.1 3.1
Cena fosforu [z/kg] 4,79 4,79 4,5 4,5
Cena potasu [z/kg] 2,72 2,72 2,8 2,8
Czynsz dzierzawny UR** 980 980 1200 1200
Koszt modernizacji stanowiska dla krowy mlecznej z przychowkiem

[zt/stanowisko] 1199 1199 1199 1199
Koszt modernizacji stanowiska dla krowy migsnej z przychowkiem

[Zstanowisko] 791 791 791 791

* Niezaleznie od jakosci gleb w gospodarstwie parametry funkcji celu sa takie same.
** W czynszn dzierzawnym zawarte sg doplaty bezposrednie, ktore wiasciciel chee odzyska¢ i oplata za wzytkowanie UR.
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie [Analizy rynkowe 2007-2010].
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WYNIKI OBLICZEN

ORGANIZACJA GOSPODARSTWA POZWALAJACA NA UZYSKANIE MAKSYMALNEGO
DOCHODU OSOBISTEGO

W wyniku optymalizacji uzyskano rozwiazanie dla zatozonych wariantéw modelu (do-
bre gleby i stabe gleby) w przyjetych scenariuszach cenowych. Roczny poziom dochodu
osobistego, bez uwzglednienia amortyzacji, wahat si¢ od 81 346 zt w modelu gospodarstwa
dysponujacego stabymi glebami, przy nizszym poziomie produkcyjnosci, w przecigtnych
warunkach cenowych z lat 2007-2009 do 116 096 zt dla gospodarstwa dysponujacego do-
brymi glebami, przy wyzszym poziomie produkcyjnosci w zatozonych warunkach ceno-
wych po 2013 roku (tab. 7.).

W zalozonych wariantach maksimum funkcji celu byto osiagane w bardzo rézny spo-
sob. Dla modelu gospodarstwa dysponujacego stabymi glebami az w trzech przypadkach
jako optymalne, umozliwiajace uzyskanie maksymalnej funkcji celu, wskazywane byto roz-
wiazanie — prawie catkowite zrezygnowanie z prowadzenia produkcji rolniczej (tab. 7.). Za-
soby ziemi (prawie w cato$ci) wskazywane byly do oddania w dzierzawe, a zasoby wlasnej
robocizny wskazywane byly do pracy poza gospodarstwem.

ANALIZA WRAZLIWOSCI MODELU

Bardzo waznym zagadnieniem w analizie rozwiazan modelowych z wykorzystaniem
programowania liniowego jest analiza wrazliwosci rozwiazania na zmiany parametréw funk-
cji celu. W przypadku analizowanego modelu sprowadza si¢ to do analizy cen zasobow
czynnikdéw produkcji, cen produktéw gotowych i kosztow produkcji. W niniejszym opraco-
waniu analiza zostanie ograniczona do cen zasobow czynnikow produkcji (cen dzierzawy
ziemi i cen pracy).

Szczegoblnie ciekawe wydaje si¢ zbadanie, do jakiej wysokosci moglby zmniejszy¢ sie
czynsz dzierzawny (W rozwiazaniach ze wskazywana rezygnacja z produkcji rolniczej), aby
rozwiazanie nie ulegto zmianie przy pozostalych niezmienionych parametrach funkcji celu.
Jak wynika z danych przedstawionych w tabeli 8. sytuacja ta zmienia si¢ w zaleznosci od
przyjetego scenariusza. W scenariuszu zaktadajacym pierwszy poziom produkcyjnosci w
przecietnych warunkach cenowych z lat 2007-2009 dopuszczalne jest zmniejszenie czynszu
dzierzawnego gruntéw ornych 0 262,5 zti0 529,7 zt uzytkow zielonych. Czyli minimalny
czynsz dzierzawny dla analizowanego wariantu mogtby wynosi¢ dla gruntéw ornych 717,5
zk, natomiast dla uzytkow zielonych 450,3 zt. W przypadku scenariusza z przyjetymi cenami,
ktére moga funkcjonowac po 2013 roku przy nizszym poziomie produkcyjnosci dopuszczal-
ne spadki czynszu dzierzawnego sg jeszcze wigksze (tab. 8.). Wysokos¢ stawek oferowa-
nych za prace poza gospodarstwem, ktdra nie wptywa na zmiane¢ rozwiazania optymalnego
tez jest do$¢ zroznicowana w zaleznosci od przyjetego scenariusza. Bardzo wrazliwy jest
model w scenariuszu z przyjetymi cenami po 2013 roku (niezaleznie od poziomu produkcyj-
nos$ci). Wzrost lub spadek stawek w tym scenariuszu nie jest dopuszczalny (wynosi zero).
Nie oznacza to jednak, ze obnizenie stawek za pracg poza gospodarstwem np. o 1 grosz
spowoduje w rozwiazaniu optymalnym wyrazne zwigkszenie rozmiaréw produkcji rolnicze;j.
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Tabela 7. Wybrane informacje z rozwigzania optymalnego
Dzialalnosci Srednie ceny za lata 2007-2009 Ceny po roku 2013
poziom produkcyjnosci
2 1
gleby  gleby gleby  gleby gleby gleby gleby gleby
dobre  slabe dobre  shbe  dobre slabe  dobre stabe
E)‘:l‘;?n‘syd(gzgiifsyzfgl‘;’jﬁgfyg;@ 91782 81346 110516 87936 102448 101 072 116 096 101 724
Wykorzystanie potencjatu produkcyjnego (ziemi i pracy)
Powierzchnia wlasnych GO
wykorzystywana do prowadzenia 15,0 1,3 15,0 15,0 1,9 1,3 15,0 1,3
produkcji rolniczej [ha]
Powierzchnia dzierzawionych GO 4,0 - 4,0 4,0 - - 4,0 -
Powierzchnia wlasnych uzytkow
Zielonych wykorzystywana do 3,9 0,8 5,0 5,0 0,2 - 2.4 -
prowadzenia produkcji rolniczej [ha]
Powierzchpia dzierzawionych ) ) 02 1.9 ) ) ) )
uzytkow zielonych [ha] ’ ’
o e -7 R LR N X LY
fv‘;fr‘fyﬁmuz‘;dfgsvag’é‘ffn;vcﬁ”ﬂfarqu L1 42 - - 48 50 26 50
Praca poza gospodarstwem [h/rok] 2139 4950 1809 1929 5005 5056 3156 5025
Najem pracy [h/rok] - - 70 - - - - -
Dzialalnosci rolnicze wskazywane do prowadzenia w gospodarstwie [ha]
Zasiewy rzepaku 4,6 - 9,0 - 0.5 - 7.4 -
Zasiewy burakow cukrowych 44 - - - - - -
Zasiewy ziemniakow - - 44 44 0,2 - 4.4 -
Zasiewy pszenicy ozimej 1,0 - - - -
Zasiewy mieszanki zbozowej - - - 49 - 0,2
Zasiewy zyta - 0,2 - - -
Zasiewy pszenzyta 0,5 0,2 -
Zasiewy fubinu bialego - - 0,1 - 0,2 - 4.5 -
Zasiewy kukurydzy na kiszonke 3,0 - 1,2 - 0,2 - -
ﬁszif;\ﬁy nli\:écerny z trawami 2.5 ) 2.9 ) 02 ) 2.1 )
Zasiewy GPS na kiszonke 1.2 - 9,7 1.1 1,2
TUZ Zelonka 2,9 0,8 - 6.9 0,2 - -
TUZ sianokiszonka 1,0 - 5.2 - - 2,4 -
Bydlo mleczne ze sprzedaza cielat- 06 5 160 160 1,0 0.9 74 1,1

byczkow [sztuki strukturalne]

Zrédlo: opracowanie wiasne.
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Tabela 8. Wybrane informacje z analizy wrazliwosci modelu (wariant z slabymi glebami) [f]

Dopuszczalne zmiany ceny Dopuszczalna wielkos¢ dla wariantu gleby slabe
niewplywajace na rozwiazanic dla: srednie ceny z lat 2007-2009 ceny po roku 2013
poziom produkcyjnosci
1 2 1 2
wzrost spadek wzrost spadek wzrost spadek wzrost spadek
wydzierzawienia GO 10,0 262,5 1162 1E+30 100,0 801,8 100,0 455,2
wydzierzawienia TUZ 10,0 529,7 10,0 1E+30 100,0 318,0 100,0 22,9
dzerzawy GO 10,0 1E+30 1E+30 106,2 100,0 1E+30 100,0 1E+30
dzierzawy TUZ 10,0 1E+30 10,0 1264 100,0 1E+30 100,0 1E+30
pracy poza gospodarstwem w | 0 12,5 0 12,5 0 0 0 0

okresie agrotechnicznym
pracy poza gospodarstwem w 11 0

okresie agrotechnicznym 4.6 0 12,5 0 0 0 0.9
pracy poza gospodarstwem w IIT 0 4.6 0 125 0 0 0 0
okresie agrotechnicznym ’ ’

pracy poza gospodarstwem w IV

okresie agrotechnicznym 0 12,5 0 12,5 0 0 0 0
pracy poza gospodarstwem w V

okresie agrotechnicznym 3 6,5 3 1EH30 0 0 0 0
pracy poza gospodarstwem w VI 0 12,5 0 12,5 0 0 0 0

okresie agrotechnicznym

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Jak wynika z analiz, dopiero spadek stawek o okoto 50% spowoduje w rozwigzaniu optymal-
nym wyrazne zwigkszenie rozmiaréw produkcji rolniczej. Mniej wrazliwe na zmiany stawek
pracy jest rozwigzanie optymalne uzyskane w scenariuszu z $Srednimi cenami z lat 2007-2009.
W scenariuszu tym, przy przyjetej nizszej produkcyjnosci (w rozwiazaniu tym wskazywana
jest prawie catkowita rezygnacja z produkcji rolniczej) spadki stawek pracy poza gospodar-
stwem ponizej poziomu 7,9 zt netto za godzing w I i I1I. okresie agrotechnicznym przyczyni-
lyby sig¢ do zmiany rozwiazania optymalnego (wigksze rozmiary produkcji rolniczej). W przy-
padku wariantu modelu, w ktérym zatozono, ze gospodarstwo dysponuje dobrymi glebami,
dopuszczalne zmiany cen czynnikéw produkcji (ziemi i pracy) niepowodujace zmian w roz-
wigzaniu, przedstawiaja si¢ inaczej niz w przypadku wariantu z stabymi glebami. Sytuacja ta
wynika z faktu, ze w trzech analizowanych sytuacjach (na cztery mozliwe) wskazywane jest
W rozwiazaniu optymalnym prowadzenie produkcji rolniczej z catkowitym wykorzystaniem
wiasnych zasobow ziemi, a nawet ich powiekszeniem przez dzierzawe. Jak wynika z danych
przedstawionych w tabeli 9., dopuszczalne zwigkszenie poziomu czynszu dzierzawnego za
grunty orne, niepowodujace zmian w rozwiazaniu, dla scenariusza z przyjetymi srednimi
cenami z lat 2007-2009, przy nizszym poziomie produkcyjnosci wynosi 339,3 zl, natomiast
przy wyzszym poziomie produkcyjnosci rosnie do poziomu 949,8 z. Oznacza to, ze podnie-
sienie czynszu dzierzawnego, w przypadku prowadzenia produkcji w systemie mniej inten-
sywnym do poziomu 1319,3 zl nie spowoduje zmian w rozwiazaniu optymalnym. Przy wyzszym
poziomie produkcyjnos$ci granica ta zostaje podniesiona do kwoty 1929,8 zt. W przypadku
scenariusza z zalozonymi cenami po 2013 roku dopuszczalny poziom czynszu jest nieco
nizszy niz w przypadku scenariusza ze $rednimi cenami z lat 2007-2009 przy zatozonym
wyzszym poziomie produkcyjnosci (tab. 9.).
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Tabela 9. Wybrane informacje z analizy wrazliwosci modelu (wariant z dobrymi glebami) [zf]
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Dopuszczalne zmiany ceny

niewplywajace na rozwigzanie dla:

Dopuszczalna wielkos¢ dla wariantu gleby slabe

Srednie ceny z lat 2007-2009

ceny po roku 2013

poziom produkcyjnosci
2 1 2

wzrost spadek wzrost spadek wzrost spadek wzrost spadek
wydzierzawienia GO 339,3 1E+30 949.8 1E+30 100 454 7435 1E+30
wydzierzawienia TUZ 10 21,9 10 1E+30 71,6 302,1 77,1 9.1
dzierzawy GO 1E+30 3293 1E+30 9398 100 1E+30 1E+30 643.5
dzierzawy TUZ 10 1E+30 10 1781 100 1E+30 100 1E+30
pracy poza gospodarstwem w I 0 125 0 125 0o 22 0 23
okresie agrotechnicznym
pracy poza goqudarstwem w I 0 8.2 0 0 0 1.6 0 2.0
okresie agrotechnicznym
pracy poza goqudarstwem w T 0 25 0 8.8 0 15 0 1.6
okresie agrotechnicznym
pracy poza gospo_darstwem w IV 0 12 0 0 0 0 0 0.7
okresie agrotechnicznym
pracy poza goqudarstwem wV 0 1.6 3.0 1E+30 0 0 0 11
okresie agrotechnicznym
pracy poza gospodarstwem w VI 0 5.6 0 12,5 0 0 0 2.1

okresie agrotechnicznym

Zrodlo: opracowanie wilasne.

W wariancie modelu z dobrymi glebami, podobnie jak w wariancie modelu ze stabymi
glebami mozna zauwazy¢ bardzo duza jego wrazliwos$¢ na zmiany stawek za pracg. Nie
wystepuja dopuszczalne wzrosty cen pracy, ktore nie powoduja zmian w rozwiazaniu we
wszystkich przyjetych scenariuszach cenowych. W wariancie zakladajacym nizszy poziom
produkcyjnosci w warunkach cenowych zatozonych po 2013 roku (jedynym wariancie, w
ktérym w rozwiazaniu zaleca si¢ prawie catkowita rezygnacje z produkcji rolniczej) dopusz-
czalne spadki cen pracy, niepowodujace zmian w rozwiazaniu, wahaja si¢ od zera w ostat-
nich trzech okresach agrotechnicznych do 2,2 zt w pierwszym okresie agrotechnicznym.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Dla modelowanego gospodarstwa, zblizonego swym potencjatem produkcyjnym do
przecigtnego polskiego gospodarstwa (towarowego — z hurtowa kwota mleczna) zaj-
mujacego si¢ chowem kréw mlecznych i produkcja mleka, decyzje o dalszym kierunku
rozwoju zaleza od warunkdéw cenowych na produkty i $srodki do produkcji, ceny ziemi,
ceny pracy poza gospodarstwem oraz zaleza od jego potencjatu produkcyjnego.

2. Zprzedstawionych obliczen wynika, ze gospodarstwa zajmujace si¢ produkcja mleka,
prowadzace produkcje roslinng na stabych glebach (uzyskujace stosunkowo niska
produkcyjnosé), w ktérych rodzina moze podjaé prace poza gospodarstwem (cena za
godzing 15,5 z1), a ziemig¢ odda¢ w dzierzawe (czynsz dzierzawny w kwocie 1000 zt),
chcac uzyska¢ maksymalny dochdd osobisty (w przyjetych w modelu uwarunkowa-
niach ekonomicznych), powinny rezygnowac z produkcji rolnicze;j.



170 A. PARZONKO

3. Wrozwiazaniu optymalnym dzialaniem hamujacym rezygnacj¢ z prowadzenia produk-
cjirolniczej w gospodarstwach dysponujacych glebami lekkimi jest podniesie poziomu
plonéw roslin pastewnych i wydajnosci mlecznej krow (wyzszy poziom produkcyjno-
$ci). Oferta ptacy poza gospodarstwem na poziomie 10 zt za godzing wptywa na zmiane
rozwigzania optymalnego.

4. W gospodarstwach dysponujacych lepszym potencjatem produkcyjnym (czynnikiem za-
sadniczym w prowadzonych rozwazaniach liczbowych byla jakos¢ gleb) w przecigtnych
warunkach cenowych z lat 2007-2009 wskazywane jest prowadzenie produkcji rolniczej.
Struktura prowadzonej produkcji zmienia si¢ w kierunku rozwijania towarowej produkcji
roslinnej (zwigkszenie w strukturze zasiewow rzepaku, burakéw cukrowych, ziemniakow).
Zalecana do realizacji produkcja zwierzeca to chow krow mlecznych (w wariancie ze sprze-
daza urodzonych cielat-byczkow) ograniczony do dotychczas posiadanych stanowisk.
Zwiegkszanie skali produkcji mleka poprzez zwiekszanie poglowia kréw pociaga za soba
naktady inwestycyjne (modernizacja budynku, zakup zwierzat) oraz wieksze zapotrzebowa-
nie na pracg. Takie rozwiazanie nie przyczynia si¢ do zwigkszenia funkcji celu.

5. Zbadan wynika, ze w zadnym wariancie w przyjetych scenariuszach cenowych nie jest
wskazywane rozszerzanie produkcji mleka. Lepszym rozwigzaniem jest praca poza go-
spodarstwem (przynajmniej jednego z cztonkoéw rodziny) i ograniczenie si¢ do mniej
pracochtonnej towarowej produkcji roslinne;j.

6. Przedstawione obliczenia wskazuja, ze bedzie nastepowal proces dalszego zmniejsza-
nia liczby gospodarstw prowadzacych chéw kréw mlecznych i produkcje mleka w
Polsce. Rosnace ceny pracy poza rolnictwem i rosnace ceny ziemi (gtéwnie przez spo-
sob naliczania ptatno$ci bezposrednich) beda zachecaty ludzi zajmujacych sie chowem
bydta mlecznego o przecietnym potencjale produkcyjnym i skali produkcji na poziomie
70000 kg mleka rocznie do rezygnacji z tej dziatalnosci.

7. Aby nastgpowat dalszy rozwoj gospodarstw mlecznych w Polsce musza by¢ prowa-
dzone dziatania uwzgledniajace specyfike produkcji mleka (wysoka kapitatochtonnos¢
i pracochtonnos¢ produkcji). Powinny by¢ kierowane celowe $rodki (fundusze struk-
turalne lub dlugoterminowe niskooprocentowane kredyty) na budowe lub moderniza-
cje budynkéw inwentarskich, przyczyniajace si¢ do zwiekszenia skali produkcji i zmniej-
szenia ucigzliwos$ci pracy. Przyjety sposob naliczania doptat bezposrednich —na hektar
UR, prawie niezaleznie od rodzaju prowadzonej produkcji — prowadzi¢ bedzie do rezy-
gnacji rolnikow z prowadzenia pracochtonnych dziatalnosci (w tym produkcji mleka).
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Andrzej Parzonko

DEVELOPMENT OR DESISTING FROM MILK PRODUCTION IN POLISH AVERAGE
DAIRY FARMS? — MODELLING APPROACH

Summary

The main purpose of the paper is to present the linear modelling approach of advised actions which
should be undertaken on the average family farm in order to ensure the most effective use of the
production factors and to maximize an income for the farmer and his family. It was concluded that the
continuous increase of the labour prices outside the agriculture and enlargement of the land prices will
stimulate resignation (especially young farmers) from milk production development at the farm. More
rational action in this conditions would be development of a market crop production (especially at farms
with good soils) or quitting farming at all. Current agricultural policy instruments does not stimulate
development of the average dairy farms.
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