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Synopsis. W opracowaniu przedstawiono analizg statystyczna kosztow w spotdziel-
niach mleczarskich. Wyodrebniono i dokonano identyfikacji zalezno$ci zachodzacych
pomigdzy réznymi grupami kosztow funkcjonowania spétdzielni mleczarskich oraz okre-
$lono czynniki kosztowe majace wplyw na uzyskiwanie przychodéw w poszczegolnych
spoldzielniach. Najwigkszy wpltyw na ksztaltowanie si¢ przychodow ze sprzedazy pro-
duktow, ustug, towaréw i materialtow w spotdzielniach mleczarskich stosujacych uktad
porownawczy rachunku zyskéw i strat mialy: wskaznik udziatu kosztow wynagrodzen w
kosztach operacyjnych, koszty podatkow i optat oraz wskaznik ogolnego zadluzenia.

WPROWADZENIE

Znaczenie spoldzielni w krajach UE nie jest mierzone jedynie wysokoscia ich obrotow
i podejmowanymi inicjatywami gospodarczymi. Istotna rolg odgrywa sposob, w jaki uczest-
nicy gry gospodarczej wchodza ze soba w interakcje i organizuja si¢, aby zapewnic¢ dalszy
wzrost i rozwdj. To kapitat spoteczny, ktorego istota sg takie cechy organizacji gospodar-
czej, jak: zaufanie, normy, wartosci oraz wzajemne powiazania. Moze on z powodzeniem
podnosic¢ efektywnos¢ spoleczenstwa, umozliwiajac mu aktywnos¢ gospodarcza i zapew-
niajac poczucie bezpieczenstwa i stabilizacji. Kraje UE doskonale zidentyfikowaly zaréwno
wady, jak i zalety spétdzielczego gospodarowania. Z pelng swiadomoscia traktuja je jako
réwnoprawnych partneréw wolnego rynku, udzielajac im niejednokrotnie wsparcia z uwagi
na realizowane zadania, istotne ze spotecznego punktu widzenia [Croop, Graf2001].

Prowadzenie dziatalnosci gospodarczej zwiazanej z realizacja ustalonych zadan jed-
nostki gospodarczej powoduje, ze odbywaja si¢ w niej ztozone procesy ekonomiczne. Pro-
cesy te wiaza si¢ ze zuzyciem wczesniej zgromadzonych zasobow tej jednostki oraz wyko-
rzystaniem ustug obcych i sity roboczej. Prowadzi to do powstania z reguty okreslonych
efektéw rzeczowych (produktow), ktorych sprzedaz jest dla jednostki gospodarczej zré-
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dtem $rodkow pienieznych. Srodki te sa niezbedne do kontynuowania dziatalnosci i rozwo-
ju[Naumiuk 1995]. Dzialalnos¢ gospodarcza powoduje z jednej strony powstawanie kosz-
tow, z drugiej zas — przychoddw i wynikéw finansowych.

METODYKA BADAN

Analizg statystyczna przeprowadzono na podstawie danych zrédlowych obejmujacych
wybrane parametry opisujace kondycje finansowa 66 spétdzielni mleczarskich w catej Polsce.
Dla kazdej mleczarni byly to 4 zestawy danych odpowiednio dla lat 2003-2006. W zestawach
danych wystepuja w poszczegdlnych zmiennych braki danych, ktére oznaczaja, iz spotdziel-
nia prowadzi rachunek zyskow i strat w jednym z uktadéw: poréwnawczym lub kalkulacyj-
nym'. We wszystkich rocznych zestawach danych dotyczacych wszystkich spotdzielni mle-
czarskich przyjeto wspolna konwencje¢ nazewnictwa, ktora byta konsekwencja postawionych
celéw badawczych. Poszczegolne zmienne oznaczono nastepujacymi symbolami:

¥, — przychody ze sprzedazy produktéw, ustug, towaréw i materiatow [zi],

x, — koszty operacyjne (koszty rodzajowe = koszty kalkulacyjne) [zt],

x, — wartos¢ sprzedanych towaréw i materiatow [zi],
x, — koszt wytworzenia sprzedanych produktow [zi],
x, — koszty sprzedazy [zt],

, — koszty ogdlnego zarzadu [z1],
x,— amortyzacja [zl],
X,— zuzycie materialow i energii [z1],
x,— ustugi obce [1],

, — podatki i optaty [z1],

X,,— wynagrodzenia [zl],

x,, — ubezpieczenia spoleczne i inne $wiadczenia [z1],

x,, — pozostale koszty rodzajowe [zi],

x,, — wskaznik kosztochtonnosci przychodow [krotnos¢],

x,,— udzial amortyzacji w kosztach operacyjnych [%],

x,; — udzial wynagrodzefi w kosztach operacyjnych [%],

x,, — udzial zuzycia materiatdw w kosztach operacyjnych [%],

x,, — udzial kosztow sprzedazy w kosztach operacyjnych [%],

x,, — udziat kosztow zarzadu w kosztach operacyjnych [%],

x,, — wskaznik rentownosci sprzedazy [%],

x,,— wskaznik rentownosci majatku [%],

x,, — wskaznik rentownosci funduszu wiasnego [%o],

x,,— wskaznik dZzwigni finansowej [%],

x,, — wskaznik plynnosci biezacej [%o],

x,, — wskaznik plynnosci szybkiej [krotnos¢],

x,; — wskaznik ptynnosci natychmiastowej [krotnos¢],

x,,— wskaznik ogélnego zadtuzenia [%o].

Celem badan jest wyodrebnienie i identyfikacja zalezno$ci zachodzacych pomiedzy
réznymi grupami kosztow funkcjonowania spotdzielni mleczarskich oraz okreslenie czynni-
kéw kosztowych majacych wpltyw na uzyskiwanie przychoddw ze sprzedazy w poszczegol-
nych spotdzielniach.

' W zbiorowosci wystapily dwie grupy spoldzielni mleczarskich w zaleznosci od stosowanego
uktadu rachunku zyskow i strat (kalkulacyjny lub pordwnawczy). Jezeli okreslona spotdzielnia
stosowata dany wariant rachunku zyskoéw i strat to pozycje z innego wariantu traktowane byly
jako braki danych.
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W pierwszym etapie badan obliczono wartosci podstawowych statystyk opisowych:
$redniej arytmetycznej oraz odchylenia standardowego dla zmiennej zaleznej i niezaleznych.
Ponadto, dla kazdej ze zmiennych wykonano histogram oraz krzywa liczebnosci w celu oceny
dopasowania rozktadu zmiennej do rozkladu normalnego. Drugi etap badan obejmowat oceng
wptywu wartosci zmiennych niezaleznych x, —x, , czyli wybranych parametrow na zmienna
zalezna y,. Przeprowadzono ja w oparciu o modele regresyjne dla badan longitudinalnych,
nazywane uogolnionymi modelami liniowymi mieszanymi GLMM (ang. Generalized Linear
Mixed Models) [Brown, Prescott 1999].

Modele GLMM uzywane sg czgsto do badania struktury zaleznosci od czynnikow w
badaniach longitudinalnych. Modele te stanowia rozszerzenie idei regresji liniowej przez:
— wlaczenie do analizy mozliwosci uwzglednienia innych niz addytywny wptywu zmien-

nych objasniajacych — w przypadku tej pracy wykorzystano zalozenie o multiplikatyw-

nym oddziatywaniu,

— odej$cie od sztywnego zalozenia o rozkladzie normalnym czynnika losowego — w na-
szym przypadku najlepiej opisywal analizowane dane rozklad gamma,

— wprowadzenie struktury zalezno$ci do macierzy btedéw — w pracy analizowane byly
mleczarnie w badaniu longitudinalnym, czyli wystepowaty dwa rodzaje bledéw: zmien-
no$¢ pomigdzy spoétdzielniami mleczarskimi oraz zmienno$¢ w czasie w obrebie jedne;j
spotdzielni.

Modele regresyjne GLMM przygotowano z wykorzystaniem procedury GLIMMIX,
bazujacej na metodach estymacji wykorzystywanych w przypadku, gdy zmienna zalezna
nie posiada rozktadu normalnego swoich warto$ci [Breslow, Clayton 1995]. Taka sytuacja
ma miejsce w przypadku niektérych zmiennych zaleznych y,. Wykorzystywane przez proce-
dure GLIMMIX metody estymacji w sposob iteracyjny wyznaczaja parametry zestawu
réwnan uogdlnionych zgodnie z metodyka modeli GLMM.

Dla wszystkich zmiennych przygotowano modele regresyjne GLMM w postaci multi-
plikatywnej zgodnie z réwnaniem (1), przy zatozeniu logarytmicznej funkcji taczacej, rozkla-
du bledow gamma ze struktura autoregresyjna rz¢du pierwszego AR:

.=a.-log x.|+b. dla i=1..26 oraz j=1....5 1
Yi J g( Jj J / M

Oddzielnie potraktowano zwiazek pomigdzy zmienng zalezna y , czyli przychodami ze
sprzedazy produktow, ustug, towardéw i materialow oraz niezalezna x ,, czyli kosztami opera-
cyjnymi z uwagi na to, ze warto$¢ wspolczynnika korelacji pomigdzy nimi przekroczyta 0,99.
Z uwagi na mozliwos¢ wystapienia efektow nieliniowych w trzecim etapie badan, wartosci
zmiennych niezaleznych x, —x, zostaly podzielono na cztery kategorie zgodnie z metoda
kwartyli, czyli géornymi granicami przedziatow byly kwartyle: 25, 50, 75, 100%. Poniewaz
niektore zmienne okazaty si¢ bardzo skorelowane ze soba (> 0,80), analizy dla nich prze-
prowadzono w oparciu o modele regresyjne GLMM w postaci addytywnej zgodnie z row-
naniem (2), przy zatozeniu identycznosci jako funkcji taczacej, rozkladu bledéw gamma ze
strukturg autoregresyjna rzedu pierwszego AR:

yi=a,-x,+b, dla i=1,..,26 oraz j=1...,5 @)

We wszystkich przygotowanych modelach poszczegdlne parametry spotdzielni mle-

czarskich potraktowano jako zmienne niezalezne (sterujace) x, - x, , a przychody ze sprzeda-



124 M. CHMIELEWSKA

zy produktow, towaréw i materiatéw jako zmienna zalezna (docelowa) y, Wszystkie analizo-
wane modele sa jednowymiarowe.

Podczas modelowania zmiennych finansowych lepsze wyniki daja zazwyczaj modele
multiplikatywne, ktére pozwalaja uzyska¢ odpowiedz w kategoriach procentowego wzro-
stu lub spadku warto$ci zmiennej. W analizie wykorzystano réwniez modele addytywne w
przypadku, gdy zmienne w modelu okazywaly si¢ silnie ze soba skorelowane. Ponadto,
modele addytywne pozwalaja uzyska¢ odpowiedz w kategoriach bezwzglednej wielkosci
wolumenu o jaki nastapil wzrost lub spadek wartosci zmiennej zaleznej. Niektore zmienne
przyjmuja wartosci ujemne, a modele multiplikatywne wykorzystuja jako funkcje taczaca
funkcje logarytmiczna. Dlatego tez w takich przypadkach zamiast wartosci ujemnych przy-
jeto braki danych.

Analizy wielowymiarowe przeprowadzono na podstawie tych samych modeli, co ana-
lizy jednowymiarowe, czyli modeli GLMM. Celem analizy wielowymiarowej byta identyfika-
cja zaleznosci pomiedzy zmienng zalezna y, a zmiennymi niezaleznymix, —x, zuwzglednie-
niem wzajemnych korelacji pomigdzy nimi. Poszczegdlne modele byly budowane przez
wybieranie na podstawie analiz jednowymiarowych zmiennych niezaleznych x, ktore kolej-
no byly wlaczane do modelu zgodnie ze strategia Forward. W kazdym kroku wlaczana byta
zawsze zmienna niezalezna o najsilniejszym istotnym statystycznie wplywie na zmienna
zalezna y. Jako kryteria jakosci dopasowania wybrano statystyke F' Value dla stwierdzenia
istotnos$ci zmiennej oraz uogodlniony test % z korekta stopni swobody (ang. Generalized
Chi-Square/DF). Najpierw przeprowadzono analizy z kategoryzacja wartosci zmiennych
niezaleznych x, a nastgpnie przy zalozeniu ich ciagtosci.

Poniewaz zmienne x , x , x, X, , X , OraZ X, X , X, X,, X, X, , X, X, , X 1 X, Wzajemnie si¢
wykluczaja zuwagi na to, ze spotdzielnia prowadzi rachunek zyskow i strat w jednym z uktadéw
poréwnawczym lub kalkulacyjnym, dla kazdej zmiennej zaleznej y dopasowano dwa modele
zbudowane przez wybdr sposréd jednego z dwdch alternatywnych zestawdw zmiennych:

a) X X X359 X199 X s Xy X s X9 X pp X 55 X3 OTAZ X 35 X X5 X 13 X
b) X X0 X150 X190 Xgp X3 Xy X o Xy p X5 X5 OYAZ X 55 Xy Xy X X5 X5 X35 X o X5 X

Oddzielnym problemem byty modele dla zmiennej zaleznej y, zawierajace zmienna nie-
zalezna x, z uwagi na ich bardzo silna korelacje¢ (r > 0,999). Zdecydowano si¢ na budowe
zar6wno modeli zawierajacych zmienna x , jak i bez niej. Modele zawierajace zmienna x,
okazaly si¢ by¢ jednowymiarowymi.

Przedstawiono szczegotowy opis wynikow analizy wplywu kosztéw operacyjnych
(zmienna niezaleznax ), warto$ci sprzedanych towardw i materiatéw (zmienna niezalezna x,)
oraz kosztéw wytworzenia sprzedanego produktu (zmienna niezalezna x.) na przychody ze
sprzedazy produktow, ustug, towaréw i materiatéw (zmienna zalezna y ) uzyskanych pod-
czas kolejnych etapow badan. Wszystkie obliczenia zostaty wykonane przy pomocy opro-
gramowania SAS System.

WYNIKI BADAN

Na rysunku 1 przedstawiono wyniki pierwszego etapu analizy, czyli podstawowe sta-
tystyki opisowe oraz krzywe liczebno$ci dla zmiennych niezaleznych x , x,, x, oraz zmiennej
zaleznej y, w latach 2003-2006. Nalezy podkresli¢, ze rozktady wszystkich trzech zmiennych
dla wszystkich badanych lat zdecydowanie odbiegaja od rozktadu normalnego.
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Rysunek 1. Histogram dla przychodow ze sprzedazy produktow, ustug, towaréw i materiatow (v)),
kosztow operacyjnych (x,) wartosci sprzedanych towaréw i materialow (x,), kosztu wytworzenia
sprzedanych produktow (x,)

Zrodto: opracowanie wlasne.

Na rysunkach przedstawiono rozktad czestosci poszczegoélnych zmiennych w rozbiciu
na lata. Wystepuja warto$ci znacznie odbiegajace od srednich (prawy ogon rozktadu), stad
mozna przyjac, ze rozktady odbiegaja od normalnego, wigc do analiz trzeba poszukac inne-
g0, lepiej pasujacego rozkladu. Ponadto, zmiennos¢ rozktadow zalezy od czasu, poniewaz
wykresy dla kolejnych lat r6znia sie. Roznice te nie sa jednak zbyt wielkie, wigc wnioski
dotyczace zaleznosci wskaznikow w obrebie mleczarni nie powinny zmienia¢ si¢ szybko.

Na rysunku 2 przedstawiono wyniki drugiego etapu analizy, czyli analiz jednowymiaro-
wych dla zmiennych niezaleznych x , x,, x, oraz zmiennej zaleznej y, w latach 2003-2006.
Najpierw zbadano korelacje pomigdzy zmiennymi niezaleznymix , x,, x,, a zmienna zalezna y .

Obliczono wspolczynniki korelacji Pearsona, Spearmana i Kendalla, ktore dla zmien-
nychx, iy, wyniosty odpowiednio: 0,99964; 0,9979010,97054, dla zmiennych x, iy : 0,41221;
0,41405i0,29213, natomiast dla zmiennych x, iy : 0,94931; 0,7433310,63069. Pierwszy ze
wspodtczynnikow korelacji, najbardziej rozpowszechniony, wybrano jako wzorzec, pozosta-
e dwa sa jego odpowiednikami w przypadkach, gdy zmienne posiadaja nietypowe rozkla-
dy. Bardzo zblizone do siebie wartos$ci wspotczynnikow korelacji oraz do 1 $wiadcza o duzej
wspotliniowosci zmiennych x, i y,. Niemniej jednak w niektorych przypadkach warto$ci
wymienionych wspoétczynnikéw znacznie odbiegaja od siebie niezaleznie od wspotliniowo-
$ci, jak to ma miejsce w przypadku zmiennych x, iy, (mata wspétliniowo$¢) orazx iy, (duza
wspotliniowos¢). Analize korelacji uzupeliono o wykresy rozproszenia, na ktérych elipsa
zaznaczono zakres zmiennosci o promieniu + jednego odchylenia standardowego.

Poniewaz w modelach multiplikatywnych rozktad bledéw nie byt rozktadem normalnym
(rozktad gamma jest niesymetryczny), a ponadto we wszystkich modelach btedy byly sko-
relowane mig¢dzy soba, do oceny dopasowania modeli nie uzyto popularnej miary —
wspotczynnika determinacji R2. Postuzono si¢ kilkoma innymi miarami, ale jako glowne
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kryteria oceny modelu przyjeto wartos¢ uogélnionego testu z korekta stopni swobody dla
modeli multiplikatywnych, ktéry mierzy odstepstwa modelu od rzeczywistych warto$ci z
uwzglednieniem liczby parametréw modelu. Im mniejsza wartos¢ statystyki, tym dopaso-
wanie modelu do danych jest lepsze [Brown, Prescot 1999].

W modelach GLMM nie ma mozliwosci stosowania miar dopasowania uzywanych w
standardowej regresji. Przykladowo ze wzgledu na to, ze model nie jest addytywny oraz
rozklady sa symetryczne wzgledem $redniej miary typu R Square sa nieadekwatne. Rowniez
fakt, ze do estymacji parametréw uzywana jest metoda maksymalizacji funkcji pseudowiaro-
godnosci nie mozna stosowac typowych testow ani miar. Dlatego do badania dopasowania
modelu uzywa si¢ powyzszych statystyk (uogdlniony test x?).

W tabeli 1 przedstawiono wyniki estymacji przy zatozeniu, ze zmienna niezalezna x,
posiada warto$ci ciagle. Ponadto, tabela 1 zawiera warto$ci wspdtczynnikow regresji wraz

Tabela 1. Wyniki analizy zgodnie z modelem addytywnym dla zmiennej zaleznej y, przy zalozeniu ciaglosci wartosci
zmiennej niezaleznej X,.

Wartosci parametrow

Efekt warto$¢ estymatora blad standardowy DF* t test P-value**
Wyraz wolny 10,7380 0,1117 41 96,12 <,0001
X, 4,136E-6 0 61 - <,0001
Efekt DF1 DF2 Test F P-value
X, 1 61 1,02 <,0001

*DF— stopnie swobody, **p-value — istotnos¢.
Zrodlo: opracowanie wlasne.
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z bledami standardowymi oraz testami ich istotnosci jako parametrow modelu. Istotnos¢
mniejsza niz 0,05 oznacza, ze czynnik x, istotnie wplywa na warto$¢ zmiennej zaleznej y .
Przedstawiono istotno$¢ catego czynnika x,, co w przypadku czynnikéw ciaghych jest row-
nowazne z badaniem istotnosci.

Ostatecznie wynik regresji wyraza si¢ roOwnaniem y, = 0,000004136 log(x ) + 10,738.
Oznacza to, ze przyrost kosztu wytworzenia produktow (zmienna niezalezna x,) o 1000 PLN
spowoduje przyrost wartosci przychodow ze sprzedazy produktow, ustug, towardéw i mate-
riatéw (zmienna zaleznay ) 04,136 PLN.

Narysunku 3 przedstawiono wykres zaleznosci zmiennej zaleznej y, od zmiennej nieza-
leznej x,. Poniewaz w modelach multiplikatywnych uzywana jest skala logarytmiczna, na
wykresie uzyto jej dla zmiennej zaleznej y .
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Przychody ze sprzedazy produktéw, ustug, towardw i materiatdw

Rysunek 3. Wykres zaleznosci zmiennej y, od x, oraz linia regresji z przedziatami ufnosci
Zrodto: opracowanie wlasne.

Dopasowanie modelu do danych rzeczywistych jest dosy¢ dobre i jest to zaleznos¢ w
przyblizeniu logarytmiczna, za ktéra odpowiada kilka punktéw, umiejscowionych w skraj-
nych sektorach wykresu. Elipsami zaznaczono punkty najsilniej wplywajace na logaryt-
miczny charakter zalezno$ci zmiennych. Diagnostyke modelu uzupehiono o analizg reszt,
przedstawiona na rysunku 4. Wyniki tej analizy wskazuja, ze sa one losowe.

Analiza reszt pozwala na oceng prawidtowosci zatozen poczynionych podczas budo-
wy modelu. Reszty uzyskuje si¢ przez standaryzacje (dzielenie przez odchylenie standardo-
we), co pozwala na sformutowanie standardowych wnioskow (zaczerpnietych z regresji
liniowej): Panel 1 wykresu przedstawia rozklad reszt od wartosci wyliczonej z modelu dla
zmiennej analizowanej. Pozwala on stwierdzic¢, ze przyjecie w modelu zatozenia o rozkladzie
gamma bylo zasadne — reszty rozktadaja si¢ rownomiernie na calej skali osi poziome;.

Panel 2 to wykres czestosci dla standaryzowanych reszt przedstawia rozkltad zmienne;j.
Jest to dodatkowe potwierdzenie prawidtowosci przyjetych zatozen do modelu. Panel 3 przed-
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Pearson Residuals by Predicted Values
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Rysunek 4. Wyniki analizy reszt w modelu multiplikatywnym dla zmiennych zaleznej y, i niezaleznej x;
Zrédto: opracowanie wihasne.

stawia to samo co panel 2, ale przed-
stawiony jest w formie QQ — wykresu.
Panel 4 wykresu pokazuje rozktad war-
tosci skrajnych. Punkty lezace poza
95%-centylami (mieszczacymi si¢ w
przedziale = 2 odchylenia standardo-
we) nie sa bardzo rozrzucone.

W tabeli 2 znajduja si¢ wyniki gru-
powania $rednich wartosci parametru
modelu dla poszczegdInych przedzia-
16w wartosci zmiennej niezaleznej x,
w wyniku testowania roznic logaryt-

Tabela 2. Wyniki analizy zgodnie z modelem multiplikatywnym w
wersji kategoryzowanej dla zmiennej zaleznej y1 przy zalozeniu

kategoryzacji wartosci zmiennej niezaleznej X,

Grupowanie wartosci zmiennej x; ze wzgledu na ich wplyw na

zmienng objasniana
Koszt wytworzenia sprzedanych Parametr w
produktow modelu
75-10% [67635.4 ; 752807.4] 11,6045 A
50-75% [31348.6 ; 66964.5] 11,0825 B
25-50% [19557.8 ; 31322] 10,7740 C
0-25% [115 ; 18651.9] 10,6681 C

Zrédlo: opracowanie wlasne.

moéw wartosci Sredniej. Litery znajdujace si¢ w trzeciej kolumnie oznaczaja grupy rézniace
sig statystycznie. W przypadku zmiennej zaleznej y, grupa najwigkszych wartosci zmiennej
niezaleznej x, (od 67635,4 do 752807 ,4 tys. z) ma statystycznie najwigkszy wptyw na war-
tos¢ zmiennej zaleznej y,. Nastgpna grupa wartosci zmiennej x, (od 31348,6 do 66964,5 tys.
zt) ma réwniez statystycznie wigkszy wptyw na warto$¢ zmiennej zaleznej y, niz pozostate
wartos$ci srednich, co oznacza, ze nie ma istotnych statystycznie réznic w ich wplywie na

wielkos¢ zmiennej zaleznej y,

Oproécz badania wptywu zmiennych objasniajacych, czyli czy warto$¢ zmiennej obja-
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$nianej zmienia si¢ dla réznych wartosci zmiennej objasniajacej w przypadku, gdy zmienna
objasniajaca jest kategoryzowana, istotna jest odpowiedz na pytanie, ktore kategorie zmiennej
objasniajacej sa odpowiedzialne za zmiany zmiennej objasnianej. W tabeli 2 obok kategorii
zmiennej objasniajacej litery symbolizuja przynaleznos$¢ do danej grupy. I tak zmienna obja-
$niana w dwdch pierwszych krwartylach 0-25 125-50% ma takie same wartosci (nie réznia
si¢ one statystycznie), dopiero w trzecim kwartylu 50-75% wartos¢ Y przyjmuje inne warto-
$ci i tak samo w czwartym kwartylu 75-100%.

Zmienna niezalezna x, oraz zalezna y, sa silnie ze soba skorelowane. W zwiazku z tym
w analogiczny sposob dokonano interpretacji modelu wptywu zmiennej niezaleznej x,
czyli kosztow wytworzenia produktow, towardw, ushug i materialow sprzedanych na
zmienna zalezna y , czyli przychody ze sprzedazy w wersji addytywnej. Otrzymano row-
nanie regresji postaci: y, = 0,9002 x,+ 21416. Oznacza to, ze przyrost wartosci kosztow
wytworzenia sprzedanych produktéw (zmienna niezaleznax,) o 1 PLN spowoduje przy-
rost warto$ci przychodow ze sprzedazy produktow, ustug, towardw i materialéw (zmien-
nazaleznay,) 00,9002 PLN.

W tabeli 3 umieszczono list¢ zmiennych za- G . .
leznych, ktdre zostaty wlaczone do modelu: x Tabela 3. Wynki analizy wielowymiarowe] na

yen, b’ a : 1 &  podstawie modelu zbudowanego dla zmiennej
Xy X105 X, X 55 X Zmienna X, posiada istotnos¢ zalezmej y, W oparciu o pierwszy zestaw zmiennych
napoziomie 0,0738, wigc teoretycznie niemaistot-  niezaleznych x — ceny istotnosci statystycznej
nego statystycznie wptywu na zmienna y , ale jej zmiennych niezalezzych x

wylaczenie zmodelu powoduje znaczace pogor- Type III Tests of Fixed Effects

szenie dopasowania modelu jako calosci do da-  Effect Num Den F  Pr>F

nych. Tego typu sytuacje maja miejsce dosyé DF DF  Value

czesto i wynikaja z faktu, ze analiza statystyczna — x, 3 86 442 0,0061

wykorzystywana jest przede wszystkim jakona- % 3 86 2,40 0,0738
dzie do wyszukiwania hipotez. Dlatego tezcze-  .° 3 86 688 0,0003

Izgdzie do wyszuxiwania hipotez. Dlatego tez cze- 3 8 556 0,016

sto mowi sig, Ze niektére zmienne objasniajacesa  x 3 86 13.64 <0001

na progu istotnosci statystycznej lub, ze niemoz- X, 3 86 3.58  0.0170
na jednoznacznie przesadzi¢ o ich istotnosci sta-  Zrédlo; opracowanie wiasne.
tystycznej i wlacza si¢ je do modelu, jezeli ich
brak powoduje znaczace pogorszenie globalnych ocen dopasowania do danych.

Z tabeli 3 mozna odczyta¢, ktore zmienne mialy istotny wptyw na zmienng objasniana
(p-value mnigjsze od 0,05): x,, x ; orazx, . Pozostate zmienne nie maja istotnego wplywu.

WNIOSKI

W opracowaniu przedstawiono zaleznosci pomiedzy grupami kosztow funkcjonowania
spotdzielni mleczarskich oraz okreslono wplyw czynnikéw kosztowych na uzyskiwane przycho-
dy ze sprzedazy. Na podstawie przeprowadzonych badan sformutowano nastgpujace wnioski:
1. Najwickszy wplyw na ksztaltowanie si¢ przychodow ze sprzedazy produktow, ustug,

towardw i materiatdéw w spotdzielniach mleczarskich stosujacych uktad poréwnawczy

rachunku zyskow i strat mialy: wskaznik udziatu kosztow wynagrodzen w kosztach
operacyjnych, koszty ustug obcych oraz wskaznik ogo6lnego zadluzenia.

2. W spéldzielniach mleczarskich stosujacych uktad kalkulacyjny rachunku zyskow i
strat najwyzszy wplyw na ksztaltowanie si¢ przychodow ze sprzedazy produktow mle-
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czarskich miat koszt wytworzenia sprzedanych produktéw. Sytuacja taka mogta wyni-
ka¢ z faktu, iz w sktad kosztu wytworzenia wyrobow mleczarskich wchodzi koszt sku-
powanego surowca do produkcji, ktory stanowi okoto 80% wszystkich kosztow pro-
dukcji mleczarskiej.
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Marzena Chmielewska
DEPENDENCES BETWEEN SALES PROFITS AND COST IN DAIRY COOPERATIVES
Summary

The elaboration presents the statistical costs analysis in the dairy cooperatives. The aim of the
elaboration is identify dependences between costs in diary cooperatives and sales profits. A generalized
linear mix models (GLMM) is particular in mixed regressions models. It is an extension to the generalized
linear model in which the linear predictor contains random effects in addition to the usual fixed effects.
These random effects are usually assumed to have a normal distribution.
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