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S ynopsis. Opracowany model optymalizacji rozmieszczenia gruntow gospodarstw
wymaga podziatu wsi na niewielkie paski elementarne wydzielane w kompleksach projek-
towania dziatek wzdluz ustalonego kierunku ich projektowania. Daje to mozliwo$¢ stosun-
kowo dokladnego opisu polozenia gruntow wzgledem siedlisk oraz pozwala na ksztattowa-
nie roztogdéw dzialek przez taczenie sasiednich paskow elementarnych przydzielanych
okreslonemu gospodarstwu. Efektem optymalizacji jest taki przydziat paskow elementar-
nych do gospodarstw, ktory minimalizuje ich odleglos¢ do siedlisk. Podstawowe procedury
dotyczace budowy modelu i jego rozwiazania zostaly zautomatyzowane przy pomocy
programéw komputerowych, co umozliwia praktyczne stosowanie opracowanej metody.

WSTEP

Odlegtos¢ uprawianych gruntéw od zabudowan gospodarstw rolnych jest waznym
czynnikiem wplywajacym na organizacj¢ produkcji rolniczej i jej efektywnos¢. Przyjmuje
sig, ze zwiekszenie oddalenia uprawianych dziatek o jeden kilometr powoduje zwigkszenie
naktadow na transport o 10 do 20% [Manteuffel 1971, Dgbowska, Lachert 1974] oraz zmniej-
szenie uzyskiwanego dochodu o 4 do 10% [Stelmach i in. 1975, Woch 2001]. Znaczacy
wplyw potozenia gruntow wzgledem siedlisk na dochodowo$¢ produkcji rolniczej sktania
do takiego projektowania roztogéw gospodarstw rolnych, by odleglos¢ do gruntéw byta
mozliwie najmniejsza.

Zagadnienie optymalizacji potozenia gruntow wzgledem siedlisk byto podejmowane
jako zadanie programowania liniowego [Stelmach i in. 1975, Banat i in. 1982, Zebrowski,
Hopfer 1979] lub w uproszczonej wersji jako zagadnienie transportowe i programowanie
binarne [Harasimowicz 1986, Harasimowicz i inni 2006, 2008]. Opracowywane modele opty-
malizacyjne réznily si¢ gléwnie sposobem opisu potozenia gruntéw wzgledem siedlisk,
ktéry wptywal na rozmiary tworzonych modeli. Do opisu potozenia gruntéw wykorzysty-
wano poczatkowo duze kompleksy dzialek, pozwalajace na budowe modeli o stosunkowo
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malych rozmiarach. Kolejne modele opisywaty bardziej szczegétowo to potozenie przy po-
mocy istniejacych dzialek gruntowych [Harasimowicz i in. 2006a] lub niewielkich elemen-
tow powierzchniowych [Harasimowicz 1986].

W prezentowanym modelu optymalizacji rozmieszczenia gruntow wzgledem siedlisk
do opisu polozenia tych gruntéw na terenie wsi wykorzystano paski elementarne o niewiel-
kim obszarze uzyskane przez odpowiedni podziat komplekséw projektowania dzialek. Po-
zwolito to na stosunkowo dokladny opis potozenia gruntow wzgledem siedlisk oraz dato
mozliwosc¢ ksztattowania roztogu dziatek przez taczenie sasiednich paskdw elementarnych
przydzielonych okreslonemu gospodarstwu.

Opracowana metoda optymalizacji uktadu gruntowego bierze pod uwage dwa kierunki
poprawy roztogu dziatek i gospodarstw: przyblizenie gruntéw do siedlisk oraz wielko$¢ i
ksztalt dziatek. Przyblizenie gruntéw do siedlisk objeto optymalizacja dotyczaca minimaliza-
cji odlegtosci dziatek gruntowych od zabudowan gospodarczych. Efektem optymalizacji
jest taki przydziat elementarnych paskow do gospodarstw, ktory pozwala uzyskac naj-
mniejsza odleglos¢ do siedlisk. Poprawny roztdg dziatek uzyskiwany jest przez modyfikacje
uzyskanego rozwiazania optymalnego polegajaca na grupowaniu paskéw danego gospo-
darstwa w dzialki o pozadanej wielkosci i ksztalcie. W artykule przedstawiono jedynie
zasady optymalizacji rozmieszczenia gruntéw gospodarstw na przyktadzie wsi Wojkow
potozonej w poblizu Rzeszowa.

MODEL OPTYMALIZACJI ROZMIESZCZENIA GRUNTOW WE WSI

Podstawa opracowanego modelu optymalizacji rozmieszczenia gruntow we wsi jest
podziat kompleksow projektowania dzialek na niewielkie paski elementarne. Wydzielone
paski elementarne maja identyczne powierzchnie lub wartosci, co umozliwia zapisanie mo-
delu okreslajacego zmiennos¢ odlegtosci do gruntéw przy pomocy zmiennych binarnych.
W najprostszej postaci rozpatrywany model mozna zapisa¢ w nastgpujacy sposob:

Zx{/ =gp, j=12,..,n (n-liczba gospodarstw)
i=1

Zx,j =1 i=12,.,m (m-liczba paskow elementarnych) M
J=1

2 21y x, =mir
=1 j=1

gdzie:

x, —zmienna decyzyjna okreslajaca przydzial paska elementarnego ,,i” do gospodarstwa ,,j": x,
=1 gdy pasek elementarny nalezy do gospodarstwa, x,=0 gdy pasek elementarny nie nalezy
do gospodarstwa, lij — odlegtos¢ paska elementarnego ,,i” od siedliska gospodarstwa ,,j ” okre-
$lona dla dziatki, do ktorej nalezy rozpatrywany element,

&~ powierzchnia gospodarstwa ,,;”” wyrazona liczba paskdw elementarnych.

Przyjety model optymalizacji rozmieszczenia gruntow gospodarstw we wsi jest stosun-
kowo prosty, co daje mozliwos¢ jego rozwiazania efektywnym algorytmem ograniczajacym
si¢ do analizy wymian paskow elementarnych migdzy gospodarstwami zestawionymi w tzw.
macierzy oceny przemieszczen [Harasimowicz 1986]. Zastosowanie tego algorytmu pozwa-
la rozwiazywac rzeczywiste przypadki obejmujace setki tysigcy zmiennych decyzyjnych.
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PRZYGOTOWANIE DANYCH WYJSCIOWYCH I BUDOWA MODELU

Podstawowymi danymi niezb¢dnymi do wykonania optymalizacji uktadu gruntowego
jest mapa numeryczna i dane ewidencyjne. Opracowano procedury zautomatyzowanego
pobierania danych z mapy numerycznej oraz operatu ewidencji gruntéw, co zasadniczo
zmniejsza pracochtonno$¢ uzyskiwania wymaganych informacji.

Procedure optymalizacji przydziatu gruntéw do gospodarstw nalezy poprzedzi¢ wykona-
niem wstgpnego projektu scalenia ze szczeg6lnym uwzglednieniem dwu zagadnien dotycza-
cych: ustalenia ,,niezmiennkéw”, czyli obszaréw wytaczonych ze scalenia oraz okreslenia
granic komplekséw projektowych i kierunkow projektowania dziatek. W ramach czynnosci
przygotowawczych nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ analizy i obliczenia dotyczace: podzia-
hu kompleksow scaleniowych na paski elementarne oraz zestawi¢ macierz odlegtosci wydzie-
lonych paskéw elementarnych od siedlisk gospodarstw. Zaréwno podzial kompleksow scale-
niowych na paski elementarne, jak rowniez zestawienie macierzy odleglosci z siedlisk do
paskow elementarnych moze by¢ dokonane przy pomocy przygotowanych programéw kom-
puterowych [Harasimowicz, Janus 2006], co zasadniczo upraszcza realizacje tych zadan.

Na rysunku 1 przedstawiono podziat wsi Wojkow na kompleksy scaleniowe, ktore
okreslaja réwniez obszar objety optymalizacja. Efekt zautomatyzowanej procedury podzia-

Wie§ Wojkow
Podziat na kompleksy scaleniowe

Oznaczenie komplekséw scaleniowych
Marking of the integration complexes

J21bx0pt Numer kompleksu scaleniowego
i kierunek projektowania dziatek
Number of an integration complex and
rationele of designing the plots

Padew Narodowa

Rysunek 1. Podzial obszaru wsi Wojkéw na kompleksy scaleniowe z zaznaczeniem terenow budowla-
nych i granic obszarow wytaczonych ze scalenia (niezmiennikow)
Zrodto: opracowanie wlasne.
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Rysunek 2. Podzial wybranego kompleksu scaleniowego ,,121axOpt” na paski elementarne o po-
wierzchni 10 arow (wies Wojkow)
Zrédto: opracowanie whasne.

hu kompleksow projektowania dziatek na paski elementarne o powierzchni 10 aréw przedsta-
wiono na rysunku 2.

Proces przygotowania danych do optymalizacji prowadzi do uzyskania 7 plikow wyj-
$ciowych wymienionych na rysunku 3, na ktérym przedstawiono petny schemat budowy
modelu i optymalizacji rozmieszczenia paskéw elementarnych w stosunku do siedlisk wraz
z korektami uzyskanego rozwiazania.

Budowg modelu optymalizacji uktadu gruntowego we wsi oraz jego rozwiazanie umoz-
liwia opracowany program komputerowy. Etapem wstepnym budowy modelu jest utworze-
nie 4 plikow posrednich (rys. 3), w ktorych miedzy innymi tworzona jest lista wszystkich
dzialek wyznaczajacych paski elementarne objete procedura optymalizacyjna z podaniem
ich powierzchni i przynaleznosci do gospodarstw. Budowg modelu konczy utworzenie dwoch
plikéw zawierajacych liste elementéw powierzchniowych z ich przydziatami do gospodarstw
(ElemPow.txt) oraz listg rozpatrywanych gospodarstw (EILisGos.txt), ktora uzupetniana jest
o powierzchnig tych gospodarstw wyrazona liczba elementéw powierzchniowych.

OPTYMALIZACJA PRZYDZIALU PASKOW ELEMENTARNYCH
DO GOSPODARSTW

Optymalizacja przydzialu elementéw powierzchniowych do gospodarstw polega na
wielokrotnym przegladzie tych elementéw potaczonym z wprowadzaniem zmian, ktére po-
woduja zblizanie gruntow do siedlisk gospodarstw. W trakcie kolejnych przegladow doko-
nywane s3 wymiany elementéw powierzchniowych migedzy gospodarstwami prowadzace
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Rysunek 3. Budowa modelu i optymalizacja rozmieszczenia paskow elementarnych nalezacych do gospodarstw w stosunku do siedlisk

Zrodto: opracowanie wilasne.
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do zmniejszenia warto$ci funkcji celu bedacej suma odleglosci z siedlisk gospodarstw do
wystepujacych w nich elementéw powierzchniowych. Proces optymalizacji mozna rozdzie-
li¢ na etapy obejmujace pelny przeglad wszystkich elementéw powierzchniowych ujetych
na ich liscie (rys. 3). Dla wyrdéznionego w trakcie przegladu elementu powierzchniowego
analizowane sa jego wymiany ze wszystkimi pozostalymi elementami. Wybierana jest osta-
tecznie taka wymiana, ktéra spowoduje najwigksze zmniejszenie funkcji celu.

Pely przeglad wymian wszystkich elementow powierzchniowych konczy wyodreb-
niony etap optymalizacji (rys. 3). W trakcie tego etapu dokonywane sa najkorzystniejsze
wymiany wszystkich elementow powierzchniowych, co oczywiscie nie przesadza o istnie-
niu innych wymian pozwalajacych na zmniejszenie odleglosci do gruntow. Optymalizacje
mozna uzna¢ za zakonczona, gdy w poprzedzajacym etapie nie uzyskano obnizenia funkcji
celu. Aby nie przedtuzac¢ nadmiernie czasu trwania obliczen przyjeto, ze kolejny etap opty-
malizacji bedzie wykonywany, gdy najwigksze obnizenie funkcji celu w poprzednim etapie
przekroczy 100 m.

OPTYMALIZACJA UKLADU GRUNTOWEGO WE WSI WOJKOW

Procesem optymalizacji uktadu gruntowego w rozpatrywanej wsi Wojkow objeto ob-
szar 532,14 hauzytkow rolnych, co stanowi okoto 95% tych uzytkéw oraz nieco ponad 80%
powierzchni calej wsi (rys. 3). Obszar objety optymalizacja podzielono na 73 kompleksy
projektowe biorac pod uwagg istniejacy, poscaleniowy uktad drogowy. Kompleksy te po-
dzielono na paski elementarne o powierzchni 10 aréw zgodnie z przyjetymi kierunkami
projektowania dzialek. Ogotem wydzielono 5291 paskow elementarnych oraz 18 dziatek
nalezacych do kompleksow niedzielonych na paski elementarne z powodu ich zbyt matego
obszaru lub nieregularnego ksztaltu.

Obliczona macierz odlegtosci dotyczy 5760 dziatek objetych scaleniem oraz tworza-
cych paski elementarne, jak rowniez 100 gospodarstw, dla ktorych ustalono potozenie dzia-
ek siedliskowych. Macierz odleglosci sporzadzona dla wsi Wojkow zawiera ponad pot
miliona elementdw, a jej obliczenie zajelo kilka dni (70 godzin) ciaglej pracy maszyny liczacej
o przecietnych parametrach uzytkowych.

Budowa modelu optymalizujacego przydzialy elementéw powierzchniowych do go-
spodarstw we wsi Wojkéw i jego rozwigzanie, mimo do$¢ duzych rozmiaréw (ponad 5
tysigcy zmiennych decyzyjnych), trwalo stosunkowo krotko i zajeto okoto 8 minut pracy
maszyny liczace;j.

Srednia odleglos¢ gruntéw objetych modelem optymalizacyjnym do siedlisk gospo-
darstw we wsi Wojkéw w stanie wyjsciowym wynosi 1597,26 m (tab. 1). Grunty rozpatrywa-
nych gospodarstw obejmuja 555 udziatéw tych gospodarstw w kompleksach scalenio-
wych. Powierzchnie udziatéw gospodarstw w kompleksach (czyli dziatek) nie sa zbyt duze
i nawiazuja do sredniej powierzchni dziatki przed optymalizacja wynoszacej 0,66 ha. Ponad
potowa tych udziatow (364) nie jest wigksza od 1 ha, a 24 udzialy sa mniejsze od 10 arow
(tab. 1).

Przeprowadzony proces optymalizacji obejmowat 4 etapy wiazace si¢ z pelnym przegla-
dem wszystkich elementéw powierzchniowych (tab. 1). Zasadnicze zmniejszenie $redniej
odleglosci do gruntow wynoszace 585 m uzyskano juz po pierwszym przegladzie elemen-
tow powierzchniowych, czyli w etapie 1. W kolejnych trzech etapach zmniejszenie to byto
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Tabela 1. Etapy optymalizacji ukladu gruntowego we wsi Wojkow

Etap Srednia ~ Maksymalna zmiana Liczba dzalek Liczba udzialow
optymalizacji  odleglos¢ funkcji i paskow gospodarstw
z siedlisk celu dla wymiany elementarnych w kompleksach
do elementow objetych optymalizacja scaleniowych
tOW owierzchniowych
ngm] P ikolejnego?(’:}l,l dziatki paski  wszyst- do do20  do
przegladu [m] kich  1ha arow 10 arow
Przed
. 159726 - 18 5291 555 364 74 24
optymalizacja
Etapl 1011,77 10/100 23 5291 581 402 157 93
Etap 2 993,79 10/100 21 5291 536 359 146 81
Etap 3 987,36 10/100 21 5291 532 356 151 90
Etap 4 984,13 10/100 21 5291 530 354 148 88
Optymalizacja
koncowa 982,20 10/100 21 5291 530 354 148 88

Zrédlo: opracowanie wiasne.

znacznie mniejsze i wynosito od kilkunastu do kilku metréw, przy niewielkich zmianach
liczby i wielkosci udziatow gospodarstw w kompleksach. W wyniku optymalizacji przyna-
leznosci elementdw powierzchniowych do gospodarstw srednia odlegtos¢ z siedlisk do
gruntoéw ulegata zmniejszeniu od 1597,26 do 982,2 m (tab. 1), czyli o blisko 40%. Nowy
przydziat elementow powierzchniowych do gospodarstw, zapewniajacy znaczne zblizenie
gruntow do siedlisk, wiaze sie¢ jednak z wyraznym pogorszeniem roztogéw tych gospo-
darstw przejawiajacym si¢ zwiekszeniem liczby dziatek i udziatow w kompleksach scalenio-
wych.

Uzyskane, w omawianym rozwiazaniu optymalnym, do$¢ duze zmniejszenie odleglosci
do gruntéw rozktada si¢ w sposéb nieréwnomierny na poszczego6lne gospodarstwa. Obok
gospodarstw, w ktorych nastapito niekiedy znaczne zmniejszenie odleglosci do gruntéw,
wystepuja gospodarstwa, w ktérych odleglos¢ znacznie si¢ zwigkszyla. W rozwiazaniu
optymalnym w 18 gospodarstwach wystapito zwigkszenie odleglosci do gruntéw przekra-
czajace 200 m. Moze to by¢ uzasadnionym powodem braku akceptacji ze strony tych go-
spodarstw dla realizacji uzyskanego uktadu gruntéw we wsi minimalizujacego przecigtna
odleglos¢ dziatek gruntowych do siedlisk.

Omoéwione wady optymalizacji rozmieszczenia elementéw powierzchniowych w sto-
sunku do siedlisk gospodarstw potwierdza wynik optymalizacji odnoszacy si¢ do gospo-
darstwa 78. Wybrane gospodarstwo nalezy do grupy gospodarstw, ktorych odlegtos¢ do
gruntéw po optymalizacji ulegla istotnemu zwiekszeniu, co umozliwia ilustracje skutkow
tego przyrostu. Srednia odleglo$¢ do gruntéw w rozpatrywanym gospodarstwie zwiekszy-
fa si¢ w wyniku optymalizacji z 1161 do 1785 m, czyli o ponad 50% Na rysunku 4 przedsta-
wiono przydzial elementow powierzchniowych do gospodarstwa 78 po przeprowadzeniu
optymalizacji uktadu gruntowego w catej wsi. Przed optymalizacja gospodarstwo 78 sktada-
lo si¢ z 4 dzialek rozrzuconych po catym obszarze wsi w 4 roznych kompleksach. Po optyma-
lizacji grunty omawianego gospodarstwa zostaty wydzielone rowniez w 4 kompleksach
polozonych jednak w zdecydowanie wiekszych odleglosciach od siedliska w poblizu
wschodniej granicy wsi. Elementy powierzchniowe przydzielone gospodarstwu 78 rozrzu-
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Rysunek 4. Dzialki gospodarstwa 78 po optymalizacji rozmieszczenia gruntow we wsi (wie§ Wojkow)
Zrédto: opracowanie wlasne.

cone sa przypadkowo na obszarach komplekséw projektowych, tworzac az 13 odrgbnych
dzialek obejmujacych przewaznie 2 do 4 sasiednich paskow elementarnych. Grunty rozpa-
trywanego gospodarstwa sa usytuowane przy drodze wiodacej z siedliska tego gospodar-
stwa potozonego w centralnej cze$ci wsi do wschodniej jej granicy. Wigkszo$¢ gruntow
polozonych przy tej drodze nalezacych do réznych gospodarstw moze by¢ wymieniana
miedzy tymi gospodarstwami bez wigkszego wpltywu na srednia odleglo$¢ do gruntow w
calej wsi. Wydzielenie dziatek gospodarstwa 78 w rozwiazaniu optymalnym w duzych odle-
glosciach od siedliska ma wiec charakter przypadkowy, wiazacy si¢ gldwnie z kolejnoscia
prowadzonych procedur optymalizacyjnych i moze by¢ korygowana bez zasadniczego
zmniejszenia uzyskanego przecigtnego zblizenia gruntéw do siedlisk we wsi.

OSZACOWANIE ZAKRESU NIEOZNACZONOSCI ROZWIAZANIA OPTYMALNEGO
Obserwowane pogorszenie roztogéw gospodarstw i pojawiajace si¢ przyrosty odlegto-

$ci w uzyskanym rozwiazaniu optymalnym sa w duzym stopniu efektem nieoznaczonosci
tego rozwigzania. Istnieje stosunkowo duza liczba przydziatow elementow powierzchniowych
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do gospodarstw, ktore pozwalaja uzyskac najmniejsza odlegtos¢ do gruntdow, a rozpatrywane
rozwiazanie optymalne jest jednym z takich przydzialéw dobranym w zasadzie w sposéb
przypadkowy. Przedstawione wady omawianego rozwiazania optymalnego biora si¢ z nie-
uwzglednienia w modelu warunkdw zapewniajacych poprawna wielko$¢ wydzielanych dzia-
ek w kompleksach projektowych oraz niepowigkszanie odleglosci do gruntéw w poszczego6l-
nych gospodarstwach. Wprowadzenie tych warunkéw prowadzitoby do nadmiernego zwigk-
szenia rozmiaru modelu uniemozliwiajac jego rozwiazanie. Wady rozwigzania optymalnego
moga by¢ czgsciowo lub w calosci wyeliminowane przez opracowane korekty tego rozwiaza-
nia dokonywane w ramach jego nieoznaczonosci lub niewielkiego przyrostu funkcji celu.
Mozliwo$ci wymian elementow powierzchniowych nalezacych po optymalizacji do
gospodarstwa 78 z innymi gospodarstwami niepowodujacych duzych zmian przecigtnej
odlegtosci do gruntow przedstawione zostaly na rysunku 5. Zaznaczono na nim dwie strefy
rozpatrywanych wymian dla najbardziej oddalonego od siedliska paska elementarnego
gospodarstwa 78 odnoszace si¢ do dwu zalozonych zakreséw przyrostu odleglosci do
gruntéw. Ciemniejszym cieniowaniem zaznaczony jest obszar wymian paskow elementar-
nych niezwigkszajacych odlegtosci do siedlisk, czyli takich wymian, ktére moga by¢ brane
pod uwage przy okreslaniu optymalnego przydziatu paskéw do gospodarstw. Obszar ten
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Rysunek 5. Strefy przedstawiajace mozliwosci wymian paskéw elementarnych, nalezacych w rozwiazaniu
optymalnym do gospodarstwa 78, niepowodujacych duzego przyrostu odleglosci do gruntow we wsi Wojkow
Zrodto: opracowanie wlasne.
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jest stosunkowo niewielki i obejmuje wszystkie paski elementarne nalezace do rozpatrywa-
nego gospodarstwa po optymalizacji. Wielkos$¢ rozpatrywanego obszaru ograniczaja za-
stosowane uproszczenia i wystepujace niedoktadnosci przy obliczaniu macierzy odlegtosci
do paskow elementarnych i dziatek.

Na rysunku 5 przedstawiono obszar wymian paskéw elementarnych nalezacych do
gospodarstwa 78 dotyczacy przyrostow odlegtosci do siedlisk wynoszacych 50 m. Obszar
ten dos¢ dobrze oddaje mozliwo$ci wydzielania gruntéw rozpatrywanego gospodarstwa
bez zwiekszania sredniej odlegtosci do gruntéw w calej wsi. Omawiany obszar obejmuje
grunty potozone przy drodze biegnacej z siedliska gospodarstwa 78 do granic wsi i zaczyna
si¢ poza granicami zwartej zabudowy. Stosunkowo duzy zasigg tego obszaru daje spore
mozliwosci korekt rozwigzania optymalnego uwzgledniajacych wiasciwa wielko$¢ dzialek
wydzielanych poszczegdlnym gospodarstwom.

WNIOSKI

Przydziat elementéw powierzchniowych czy dziatek do gospodarstw spehiajacy waru-
nek minimalizacji odleglosci do zabudowan gospodarczych nie jest z zasady okreslony jedno-
znacznie. Istnieje spora liczba przydziatow gruntéw do gospodarstw spetniajacych ten waru-
nek, rozniacych sig liczba tworzonych dzialek i rozktadem zmian odleglosci w poszczegdlnych
gospodarstwach. Uzyskiwany w procesie optymalizacji przydzial dziatek lub ich czesci do
gospodarstw jest w duzym stopniu przypadkowy i wiaze si¢ mi¢dzy innymi z nadmierna liczba
dzialek. Znaczny zakres nieoznaczonosci optymalizacji rozmieszczenia paskdéw elementar-
nych we wsi stwarza szerokie mozliwosci dla opracowania korekt tego rozwigzania poprawia-
jacych roztogi wydzielanych dziatek bez istotnego przyrostu odleglosci do gruntow.
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Stanistaw Harasimowicz, Jarostaw Janus, Barbara Ostrqgowska

OPTIMIZING THE LAYOUT OF FARMLAND IN A VILLAGE WITH THE USE
OF ELEMENTARY VILLAGE AREA SECTIONALIZATION

Summary

The developed model of optimizing the layout of farmland involves the sectionalization of the area
into small elementary sections. These sections are marked off within the complexes of plots under the
design project and along the fixed direction of designing those plots. With this specific model, it is
possible to relatively accurately describe the layout of plots in relation to farm sites and to shape plains
of plots by connecting the neighbouring elementary sections assigned to a given farm. Based on this type
of optimization, the elementary sections are assigned to farms in such a way that the distances between
the farms and their sites are minimized. The basic procedures relating to the construction of the optimi-
zation model, as well as its solutions have been automated using computer software, and, owing to this
fact, it is possible to practically apply the method developed.
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