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Synospis W artykule przedstawiono wyniki badan nad efektywnos$cia produkcji mleka
gospodarstw nalezacych do EDF. W badaniach wykorzystano metod¢ DEA obliczajaca rela-
tywna efektywnos¢ analizowanych gospodarstw. Badaniami objeto 246 gospodarstw z 255
nalezacych do EDF. W 2006 r. przecigtny wskaznik efektywnosci technicznej VRS w modelu
ukierunkowanym na input obliczony dla zbiorowosci catkowitej EDF wyniost 0,852 i efek-
tywne byly tylko gospodarstwa w Republice Czeskiej. Wynik ten oznacza, ze badane gospo-
darstwa powinny zmniejszy¢ poziom analizowanych kosztow o 14,8%. W 2006 r. przecigt-
ny wskaznik efektywnosci skali obliczony dla wszystkich gospodarstw EDF wyniost 0,968 i
zaden z badanych krajow nie wykazat efektywnej skali produkcji mleka. W rankingu efek-
tywnosci gospodarstw przeprowadzonym dla zbiorowosci ogdlnej badanych gospodarstw
EDF pierwsze miejsce zajety dwa gospodarstwa ze Szwajcarii, kolejne miejsca w rankingu
zajety gospodarstwa z Republiki Czeskiej, Polski, Niemiec i Luksemburga.

WSTEP

Europejskie Stowarzyszenie Producentow Mleka od 17 lat opracowuje coroczne po-
rownania kosztéw produkcji mleka w gospodarstwach swoich cztonkow, co pozwala na
szybkie okreslenie biezacej sytuacji dochodowej gospodarstw. W analizach EDF w 2006 r.
uczestniczylo 16 krajow, ktore charakteryzuja si¢ zroznicowanymi warunkami produkcji (przy-
rodniczymi i ekonomicznymi) i technologiami oraz wielkoscia stada.

Celem badan byto okreslenie efektywnosci produkcji mleka w gospodarstwach stowa-
rzyszonych w 2006 roku w Europejskim Stowarzyszeniu Producentéw Mleka. Celami szcze-
gélowymi badan byto ustalenie: wzglednej efektywnosci produkcji mleka, efektywnosci
skali produkcji oraz rankingu gospodarstw objetych badaniami.

W ocenie efektywnosci produkcji mleka analizie poddano 255 gospodarstw z 16 kra-
jow. Ze wzgledu na luki w danych z obliczen wylaczono dane dziewigciu gospodarstw.
Ogotem do badan przyjeto 246 gospodarstw. Dane do analizy zaczerpnigto z Raportu EDF
2007. Dane wykorzystane w pracy wyrazone sa w euro/100 kg mleka FCM.
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Do obliczen efektywnos$ci produkcji mleka przyjeto model, ktory sktadat sie¢ z nastepu-
jacych zmiennych:
Efekty: y,— sprzedaz mleka, y, — pozostate przychody (sprzedaz bydta, zmiany wartosci
inwentarza zywego, platnosci bezposrednie oraz pozostate dochody),

Naktady: x, — suma kosztéw weterynaryjnych, kosztéw inseminacji, kosztéw transferu
embrionéw, x,— pozostate koszty bezposrednie produkcji zwierzecej, x,— koszty
pasz z zakupu, x ,— koszty nawozenia i pestycydow, x,—koszty paliwa i energii, x
— catkowity koszt pracy.

6

Obliczenia wykonano w dwoch przekrojach: dla zbiorowosci ogélnej EDF oraz dla
poszczegdlnych analizowanych krajow. W opisie wynikow zastosowano skréty: vrs_o,
skala o, ktore oznaczaja wyniki dla zbiorowosci ogélnej EDF. Wyniki dla poszczegdlnych
badanych krajéw oznaczone sg jako vrs_k i skala k. Obliczenia wykonano przy pomocy
programu DEA opracowanego przez Coellego [http://www.une.edu.au/econometrics/ce-
pa.htm], programu EMS opracowanego przez Scheelego [http://www.wiso.uni-dortmund.de/
Isfg/or/scheel/ems/] oraz pakietu Statistica.

METODY BADAN

Pod pojeciem efektywnosci w niniejszej pracy rozumie si¢ relacje rzeczywistej produktyw-
nosci obiektu do mozliwie najwyzszej produktywnosci. Maksymalna produktywno$¢ mozna
wyrazi¢ przy pomocy izokwanty, a pomiar efektywnosci jest rownowazny z pomiarem odleglosci
od izokwanty. Kwantyfikacja efektywnosci moze odbywac si¢ roznymi sposobami, przy pomo-
cy metod parametrycznych albo przy pomocy metod nieparametrycznych (DEA).

Metoda DEA (Data Envelopment Analysis) wykorzystana w niniejszych badaniach
bazuje na programowaniu liniowym i stuzy do pomiaru relatywnej efektywnosci bada-
nych obiektow w sytuacji, w ktorej przez istnienie wielokrotnych naktadéw i wielokrot-
nych efektow pomiar efektywnosci jest utrudniony. Miara porownawcza w tej metodzie
jestroznica efektywnosci. Jest to metoda nieparametryczna, a w obliczanej funkcji mozna
uwzglednié rozne technologie produkceji, pracochtonnos¢, zmienne srodowiskowe itp.
Metody nieparametryczne sa stosowane szeroko na swiecie do oceny efektywnosci za-
rzadzania w skali makro [Coelli, Rao 2005] lub skali mikro [Rogowski 1998, Rusielik 1999,
2000]. Zaleta tych metod jest prostota ich stosowania oraz mozliwo$¢ dokonywania na
ich podstawie wielu analiz szczegotowych.

Podstawowa charakterystyka modelu DEA jest to, ze wiele nakladéw i wiele réznych
efektow zostajq sprowadzone do wielkosci syntetycznych. Umozliwia to wyliczenie wspot-
czynnika efektywnosci, ktory w zadaniu programowania liniowego jest funkcja celu, pod-
dana maksymalizacji dla kazdego obiektu.

Ilo$ci naktadow sa podstawowymi zmiennymi wplywajacymi na decyzje, a modele uwzgled-
niajace zmienne efekty skali pozwalaja na unikniecie wptywu braku optymalnych warunkow
funkcjonowania na efektywnos¢ skali. W badaniach zastosowano modele zorientowane na
naktady — input (odpowiadajace na pytanie: o ile moga by¢ proporcjonalnie zredukowane nakta-
dy badane bez zmiany uzyskiwanego efektu), przy zatozeniu zmiennych (VRS) efektow skali.

Zastosowany w obliczeniach model DEA umozliwia uzyskanie wynikow przy uwzgled-
nieniu statych (CRS) i zmiennych (VRS) efektéw skali. Przyjecie analizy CRS jest odpowied-
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nie tylko wtedy, gdy wszystkie badane obiekty operuja w podobnych warunkach, a osiaga-
na efektywnos¢ skali jest optymalna. Zmienne warunki gospodarowania, np.: ograniczenia
technologiczne, zréznicowane warunki sSrodowiska, ograniczenia finansowe, moga spowo-
dowac, ze badany obiekt (w naszym przypadku gospodarstwo) nie bedzie funkcjonowat w
optymalnym uktadzie. Zastosowanie modelu VRS pozwala unikna¢ wplywu braku optymal-
nych warunkéw funkcjonowania obiektow na skale efektywnosci.

W celu nadania rang badanym gospodarstwom postuzono si¢ wersja metody DEA opro-
gramowana przez Scheelego, a nazywana modelem super efektywnosci. W modelu super
efektywnosci DEA zastosowano procedure rangowania zaproponowana w pracy Andersena
i Petersena [1993]. Od strony matematycznej model super efektywnosci DEA jest identyczny
z modelem konwencjonalnym. Wynik obliczen moze by¢ wyzszy od 1, a bardzo wysokie
wyniki (big) wskazuja, ze badane gospodarstwo jest wysoce wyspecjalizowane i z tego powo-
du nie moze by¢ poréwnywane z innymi gospodarstwami badanej zbiorowosci. Podstawowe
statystyki opisowe charakteryzujace badane gospodarstwa zamieszczono w tabeli 1.

Tabela 1. Podstawowe statystyki opisowe gospodarstw EDF w 2006 r. [euro/100 kg mleka]

Wyszczegonienie Sredn- Mini-  Mak- Dolny Goérmy Odch. Skos- Kurtoza
ia mum  simum kwartyl kwartyl stand. nosé

Sprzedaz mleka 28.5 19,8 55,0 26,6 29,2 3.8 2,5 12,3

Pozostale przychody z 5.1 0,2 25,7 3,3 6,1 3,0 2.3 9,7

produkcji bydla mlecznego

Suma kosztow

Weterynaryjnych, kosztow 1,6 0,3 4.0 1,1 1.9 0.7 1,1 1,6

inseminacji, kosztow
transferu embriondw

Pozostale koszty 1,9 0,42 7.9 1,2 23 1,0 2,0 6,9
bezposrednie produkcji

Zwierzgeej

Koszty pasz z zakupu 6.2 0.4 17.9 4.4 76 29 1.1 1,7
Koszty nawozenia i 2,2 0.1 12,3 1,2 29 15 2,2 10,9
pestycydow

Koszty paliwa i energii 1,6 0,2 4,7 0,9 1,9 0.8 1,2 1.4
Calkowity koszt pracy 15,9 4,7 45,6 11,9 18,7 59 1,6 5,0

7rodlo: obliczenia wiasne.

EFEKTYWNOSC PRODUKCJI MLEKA

Rozwiazanie obliczanych modeli dostarczylo kilka rodzajow wynikow, jednak ze wzgle-
du na ograniczenia objetosci tekstu zostana przedstawione podstawowe wyniki charakte-
ryzujace efektywno$¢ badanej zbiorowosci oraz wyniki rankingu badanych gospodarstw.

W tabeli 2 przedstawiono wskazniki efektywnosci technicznej VRS dla badanej zbioro-
wosci. W 2006 r. przecietny wskaznik efektywnosci technicznej VRS w modelu ukierunko-
wanym na input obliczony dla zbiorowosci calkowitej EDF wyniost 0,852, i tylko gospodar-
stwa w Republice Czeskiej byly efektywne. Wynik ten oznacza, ze badane gospodarstwa
powinny zmniejszy¢ poziom analizowanych kosztéw o 14,8%. Najnizsze wskazniki efektyw-
nosci technicznej VRS charakteryzowaty gospodarstwa szwedzkie (0,595), niemieckie (0,771),
francuskie (0,787) i wegierskie (0,815). Najwyzszymi wspotczynnikami efektywnosci tech-
nicznej VRS charakteryzowaly si¢ gospodarstwa czeskie (1,000), szwajcarskie (0,954), ho-
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lenderskie (0,940) i stowackie (0,921). Z  pypela 2. Wspolezynniki efektywnosci technicznej
wynikow obliczen przeprowadzonych dla i wspolezynniki efektywnosci skali obliczone dla

gospodarstw poszczegdlnych badanych Zb(iOTOW<)>S'Ei kcalg(OV;’iFCJ badaHYQfﬁlgoﬁlfd?FSt\N
4 . . vrs_0), (skala o) 1 poszczegdlnych krajow
%(Vrajow wynika, ze gospodarsta Z 6 kra- (vrs k), (skala k)
jow byly efektywne (Republika Czeska, - - — —
Dania, Wegry, Luksemburg, SzwecjaiSto- ~ K1@ Wspdlezynnki efektywnosci
wacja), a gospodarstwa z 10 pozostatych VIS_0 wrs k  skala o skala k
krajow byly nieefektywng Najn.iZszaL efek- pgp 0,860 0.973 0,992 0,986
tywnos¢ w badanych krajach miaty gospo- CH 0,954 0,966 0,957 1,000
darstwa z Francji (0,894), Polski (0,948)i CZ 1,000 1,000 0967 0,977
Niemiec (0,952). Ogdlnie mozna stwierdzic, BE 8 ;g% (1)8(5)5 8853 ?388
ze wskazniki efektywnosci obliczone dla  gg 0.885 0.998 0963  0.999
grup krajowych sa wyzsze niz wskazniki ~ FR 0,787 0,894 0,989 0,980
i : ; & HU 0,815 1,000 0,922 1,000
efekty\yn(?sm obliczone dla ZblOI‘OWOSC.I IE 0918 0,992 0989 0,969
catkowitej bgdaquh gospodgrstw. Wyni- |1 0.826 0.974 0,904  0.993
ka to z mniejszej liczebnosci grup bada- LU 0,898 1,000 0,976 0,999
nych gospodarstw. NL 0,940 0968 00990 0,997
Wyniki badan efektywnosci skali za- SPIIg 8222 (1)833 8322 (1)(9)88
mieszczono w tabeli 3. W 2006 r. przecigt-  gK 0.921 1000 0940  1.000
ny wskaznik efektywnosci skali obliczony UK 0,815 0,963 0,950 0,994

dla wszystkich gospodarstw EDF wynidst
0,968 i zaden z badanych krajow nie wyka-
zat efektywnej skali produkcji mleka. Wskaznik efektywnosci skali obliczony dla zbiorowo-
$ci catkowitej EDF wahat si¢ od 0,904 (Wlochy) do 0,992 (Belgia). Wskazniki efektywnosci
skali obliczone dla poszczegdlnych krajow sa wyzsze i wahaja si¢ od 0,950 do 1. W tej
grupie gospodarstwa z 5 krajow (Szwajcaria, Dania, Wegry, Szwecja, Stowacja) byty gospo-
darstwami efektywnymi, a z 5 krajow byly zblizone do efektywnosci skali (Hiszpania i Luk-
semburg — 0,999, Holandia— 0,997, Wielka Brytania— 0,994 i Wiochy —0,993). W tej grupie
badawczej najnizsze wskazniki efektywnosci skali wykazaty kraje: Republika Czeska —
0,977, Irlandia— 0,969, Polska— 0,969 i Niemcy —0,950.

W tabeli 3 zamieszczono dane informujace o tym, ile razy dane gospodarstwo wykorzy-
stane bylo do poréwnan. Duza czestotliwos¢ wykorzystywania niektorych gospodarstw
efektywnych do poréownan z innymi gospodarstwami swiadczy, Ze sa one przykladem go-
spodarstw dobrze zorganizowanych.

Najczesciej do pordwnan uzywane byly gospodarstwa o nastgpujacych numerach
kodach: CZ-44719 (97 razy), IE-85681 (83 razy), DE-62562 (70 razy), PL-45741 (58 razy), IE-
85676 (57 razy), NL-70030 i PL-45732 (47 razy), DE-62566 (38 razy), NL-70009 (37 razy), I[E-
85679 (36 razy), DE-62546 (35 razy), UK-70017 (31 razy), PL-45748 1 PL-45731 (26 razy), NL-
70016 (22 razy), BE-62516 i PL-45720 (16 razy), UK-70010 (13 razy), NL-70022 (11 razy), BE-
62508 1PL-45739 (10 razy).

Metoda DEA dostarcza ogolnych danych o efektywnosci, dlatego aby ustali¢ ranking
gospodarstw postuzono si¢ metoda super efektywnosci DEA — EMS. Wyniki obliczen dla
pierwszych 70 gospodarstw zamieszczono w tabeli 4. W tabeli tej znajduja si¢ gospodar-
stwa posortowane malejaco od najlepszego do najstabszego. Pierwsze miejsce zajely dwa
gospodarstwa ze Szwajcarii. Okreslenie ,,big” w tym przypadku oznacza, ze badane gospo-
darstwa sg bardzo wyspecjalizowane i z tego powodu nie mogg by¢ poréwnywane z innymi

7rédlo: obliczenia wlasne.
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Tabela 3. Czgstotliwos$¢ wykorzystywania gospodarstw w poréwnaniach

Numer Czestotliwos¢ Numer Czgstotliwosé Numer Czestotliwosc
2ospo- uzycia w 20Spo- uzycia w 2ospo- uzycia w
darstwa poréwnaniach darstwa poréwnaniach darstwa poréwnaniach
DE-62546 35 UK-70008 1 LU-51356 1
DE-62562 70 UK-70006 1 CH-47725 1
DE-62566 38 UK-70026 1 HU-80007 6
DE-62551 18 NL-70016 22 HU-80005 3
DE-62543 2 NL-70009 37 HU-80004 1
DE-62564 1 NL-70007 1 PL-45748 26
DE-62548 7 NL-70030 47 PL-45742 6
DE-62539 1 NL-70022 11 PL-45741 58
DK-60536 1 NL-70019 1 PL-45731 26
BE-62506 1 NL-70021 4 PL-45740 3
BE-62511 4 1E-85673 8 PL-45749 3
BE-62508 10 IE-85676 57 PL-45733 1
BE-62510 8 IE-85681 83 PL-45745 2
BE-62522 1 IE-85675 40 PL-45737 5
BE-62524 4 IE-85674 3 PL-45739 10
BE-62519 5 1E-85679 36 PL-45732 47
BE-62516 16 FR-55464 1 PL-45734 1
BE-62521 2 FR-55454 1 PL-45726 1
BE-62518 3 FR-55458 1 PL-45725 7
BE-62507 5 FR-55461 1 PL-45750 6
BE-62523 1 FR-55467 1 PL-45720 16
BE-62505 1 FR-55460 1 PL-45736 1
BE-62517 1 FR-55457 1 CZ-44719 97
BE-62514 1 FR-55446 1 CZ-44721 3
BE-62525 3 FR-55444 1 CZ-44720 2
UK-70002 7 FR-55463 1 SK-50008 1
UK-70017 31 FR-55445 1 SK-50007 1
UK-70005 2 FR-55447 1 SK-50003 14
UK-70029 2 IT-54363 1 SK-50002 1
UK-70010 13 ES-80009 1 SK-50005 1

Zrodlo: obliczenia wlasne.

gospodarstwami. Kolejne miejsca w rankingu zajely gospodarstwa z Republiki Czeskiej,
Polski, Niemiec i Luksemburga. Z prezentowanych w tej tabeli 72 gospodarstw 14 gospo-
darstw byto z Polski.

W tabeli 5 zamieszczono wyniki rankingu, ktéry przeprowadzono dla grupy polskich
gospodarstw uczestniczacych w badaniach. W grupie EDF najlepszymi gospodarstwami z
Polski byly gospodarstwa: PL-45732, PL-45737, PL-45741, PL-45742. W grupie gospodarstw
polskich najlepsze lokaty w grupie zajmowaty gospodarstwa: PL-45746, PL-45732, PL-45743,
PL-45733, PL-45734.
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Tabela 4. Ranking gospodarstw EDF w 2006 r.

Nr Kod Wynik  Nr Kod Wynik Nr Kod Wynik

gospodarstwa [%0] gospodarstwa [%0] gospodarstwa [%]
1 CH-47725 big 25 PL-45742 127,90 49 ES-80008 109,61
2 CH-47721 big 26  NL-70006 127,85 50 ES-80006 109,28
3 CZ-44719 24991 27  DE-62566 126,82 51 BE-62516 107,29
4 PL-45732 207,18 28  CH-47723 126,77 52 PL-45748 105,88
5 DE-62546 203,88 29  SK-50003 125,80 53 PL-45739 105,11
6 FR-55462 168.85 30 PL-45745 124,45 54 NL-70036 104,75
7 LU-51354 166,69 31 PL-45734 121,41 55 IT-54363 104,15
8 CZ-44720 165,79 32 PL-45731 119,90 56  NL-70027 103,94
9 UK-70010 159,67 33 FR-55448 119,37 57 CZ-44721 103,66
10 LU-51356 158,58 34 UK-70017 118,25 58  CH-47722 103,61
11 BE-62519 147,78 35  NL-70022 117,79 59 BE-62520 103,53
12 PL-45737 147,33 36 BE-62511 117,48 60 BE-62521 103,46
13 HU-80005 141,59 37 IE-85673 117,42 61 UK-70006 103,41
14 FR-55450 140,62 38 PL-45743 116,97 62 1E-85674 103,37
15 IE-85681 138,41 39 NL-70016 116,44 63 DE-62551 102,94
16 UK-70029 136,18 40 NL-70019 115,66 64 NL-70032 101,27
17 FR-55449 134,26 41  CH-47720 115,23 65 NL-70012 101,06
18 IE-85675 132,68 42 PL-45720 114,02 66  NL-70026 100,76
19 PL-45741 132,44 43 PL-45733 113,25 67 LU-51359 100,37
20 NL-70009 132,02 44 PL-45725 110,56 68  NL-70033 100,27
21 NL-70030 131,88 45 SK-50007 110,55 69  NL-70024 100,24
22 CH-47726 130,57 46  DE-62562 110,40 70  NL-70020 100,10
23 IE-85676 128,96 47 PL-45740 110,04 71 ES-80010 99,98
24 IT-54365 128,60 48 NL-70003 109,91 72 FR-55444 99,63
Zrédlo: obliczenia wlasne.

Tabela 5. Ranking gospodarstw polskich w 2006 r.
Gospo- Grupa EDF Grupa polska Gospo-  Grupa EDF Grupa polska
darstwo darstwo
wynk miejsce wynik miejsce wynik miejsce wynik miejsce
[%0] [%0] [%] [%]

PL-45719 81,00 150 86,49 25  PL-45735 86,82 123 97,25 19
PL-45720 114,02 42 114,28 13 PL-45736 82,57 140 88,72 24
PL-45721 71,68 195 71,70 27  PL-45737 147,33 12 154,28 7
PL-45722 78,40 162 78,40 26  PL-45738 89,06 118 92,05 23
PL-45723 85,30 131 9295 22 PL-45739 105,11 53 111,85 14
PL-45724 71,19 198 big 1 PL-45740 110,04 47 117,15 11
PL-45725 110,56 44 110,56 15 PL-45741 132,44 19 big 1
PL-45726 82,50 143 135,55 9  PL-45742 127,90 25 151,73 8
PL-45727 76,65 180 big 1 PL-45743 116,97 38 233,66 3
PL-45728 69,92 206 70,00 28  PL-45744 7724 172 100,81 17
PL-45729 77,44 168 105,15 16 PL-45745 12445 30 180,61 6
PL-45730 83,66 137 93,61 20 PL-45746 77,14 174 big 1
PL-45731 119,90 32 122,34 10 PL-45747 79,44 159 93,48 21
PL-45732 207,18 4 341,50 2 PL-45748 105,88 52 11523 12
PL-45733 113,25 43 214,54 4  PL-45749 95,01 96 99.55 18
PL-45734 121.41 31 186,39 5 PL-45750 68,75 210 69,24 29

Zrodlo: obliczenia wlasne.
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WNIOSKI

1. W 2006 r. przecigtny wskaznik efektywnosci technicznej VRS w modelu ukierunkowa-
nym na input obliczony dla zbiorowosci catkowitej EDF wynidst 0,852 i tylko gospo-
darstwa w Republice Czeskiej byly efektywne. Wynik ten oznacza, ze badane gospo-
darstwa powinny zmniejszy¢ poziom analizowanych kosztéw o 14,8%. Najnizsze wskaz-
niki efektywnosci technicznej VRS charakteryzowaty gospodarstwa szwedzkie (0,595),
niemieckie (0,771), francuskie (0,787) i wegierskie (0,815). Najwyzszymi wspdlczynnika-
mi efektywnosci technicznej VRS charakteryzowaly si¢ gospodarstwa czeskie (1,000),
szwajcarskie (0,954), holenderskie (0,940) i stowackie (0,921).

2. W 2006 r. przecietny wskaznik efektywnosci skali obliczony dla wszystkich gospo-
darstw EDF wyniost 0,968 i zaden z badanych krajéw nie wykazal efektywnej skali
produkcji mleka. Wskaznik efektywnosci skali obliczony dla zbiorowosci catkowitej
EDF wahat si¢ od 0,904 (Wtochy) do 0,992 (Belgia).

3. W rankingu efektywnosci gospodarstw przeprowadzonym dla zbiorowosci ogdlnej
badanych gospodarstw EDF pierwsze miejsce zajety dwa gospodarstwa ze Szwajcarii,
kolejne miejsca w rankingu zajety gospodarstwa z Republiki Czeskiej, Polski, Niemiec i
Luksemburga.
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EFFICIENCY OF MILK PRODUCTION IN FARMS BELONG TO EUROPEAN DAIRY
FARMERS (EDF) IN 2006

Summary

The paper aims to determine the efficiency of milk production on the basis of data from farms
associated with European Dairy Farmers (EDF). The data for analysis was collected from 246 farms in
2006. The efficiency of milk production was computed by applying Data Envelopment Analysis (DEA).
The results of the study showed that the average of coefficient of efficiency (VRS) was in 2006 0,852 and
average of coefficient of efficiency of scale was 0,968. The following farms were highly classified in the
ranking of efficiency starting with: Switzerland (CH-47725, CH-47721), Czech Republic (CZ-44719) and
Poland (PL-45732).
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