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S y n o p s i s: Celem badañ by³a ocena wp³ywu stosowania kwalifikowanego materia³u
siewnego zbó¿ jarych i ziemniaków na plony i wyniki ekonomiczne produkcji. Analizê
przeprowadzono na podstawie informacji o nak³adach i produkcji zebranych na poziomie
pojedynczych pól w postaci 28 tys. kart w latach 1986-2003 z oko³o 500 gospodarstw
prowadz¹cych rachunkowo�æ dla IERiG¯. Stwierdzono, ¿e na plantacjach, na których
stosowano kwalifikowany materia³ siewny lub sadzeniakowy uzyskiwano plony o 15-20%
wy¿sze (o oko³o 5 dt/ha). Wyniki ekonomiczne produkcji by³y jednak ni¿sze o 3-10%.

WSTÊP

Niniejsze opracowanie jest kontynuacj¹ analiz przedstawionych w artykule �Wp³yw
postêpu biologicznego na plonowanie i ekonomikê produkcji zbó¿ ozimych� opublikowa-
nym w zeszycie 1, tomie 94 Roczników Nauk Rolniczych Seria G w 2007 r. Stanowi ono
uzupe³nienie przedstawionych tam wyników o dane dotycz¹ce zbó¿ jarych i ziemniaków.

Jest powszechnie akceptowane, ¿e postêp techniczny powoduje wzrost produktywno�ci
czynników wytwórczych, a wiêc wzrost produkcji, która mo¿e byæ uzyskana z danego zasobu
czynników oraz obni¿enie kosztów jednostkowych wytwarzania [Esposti 2000]. Oprócz ujêcia
ekonomicznego wa¿na staje siê tak¿e ocena postêpu z punktu widzenia kryteriów �rodowisko-
wych. Nowe techniki i technologie mog¹ przyczyniaæ siê do ochrony �rodowiska, ale te¿ mo¿e
dziaæ siê odwrotnie. Technologie energooszczêdne mog¹ znacz¹co zmniejszyæ tempo zmian
klimatu [Energy� 1996]. Ograniczenia w zakresie korzystania ze �rodowiska mog¹ te¿ zmieniaæ
kierunek innowacji, np. postulowane zmniejszenie  poziomu nawo¿enia zwiêksza zainteresowa-
nie lepszym wykorzystaniem sk³adników pokarmowych przez ro�liny.

W rolnictwie postêp techniczny jest równie¿ uwa¿any za g³ówny czynnik prowadz¹cy do
wzrostu produktywno�ci. Dla celów analitycznych wyró¿nia siê czê�ci sk³adowe postêpu:
techniczny1  (w tym biologiczny), technologiczny, organizacyjny i spo³eczny [Runowski 1997].

1 W³a�ciwsze by³oby sformu³owanie �postêp w zakresie techniki�, lecz w literaturze u¿ywane jest
pojêcie �postêp techniczny�.
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Nie zawsze, w warunkach elastycznego popytu oraz w przypadku innowacji daj¹cej
wzrost produkcji i powoduj¹cej wzrost kosztów ca³kowitych, nastêpuje wzrost dochodu
producenta, wiêc wdra¿anie postêpu technicznego nie musi przynosiæ korzy�ci na pozio-
mie pojedynczego gospodarstwa. Do tej grupy innowacji nale¿¹ innowacje o charakterze
biologicznym [Heady 1967].

Wspó³cze�nie do najwa¿niejszych czynników pozwalaj¹cych na wzrost produkcyjno-
�ci w rolnictwie zalicza siê upowszechnianie postêpu biologicznego. Jego wprowadzanie
pozwala³o na wzrost produkcyjno�ci ro�lin w d³ugookresowej perspektywie (1930-2000) o
oko³o 50% [Duvick 2005, Lorgeou 2004, Nalborczyk 1997, Ingram, MacLeod, McCall 1997,
Wo� 1995, Thirtle 1995]. By³o to wiêcej ni¿ wp³yw takich czynników, jak: nawo¿enie, ochro-
na chemiczna ro�lin i mechanizacja procesów produkcji.

Postêp biologiczny charakteryzuje siê pewnymi cechami odró¿niaj¹cymi go od innych
kategorii postêpu technicznego w rolnictwie. Wp³ywa nie tylko na ilo�æ, ale tak¿e na jako�æ
produktów, pozwala na oszczêdno�æ energii w ró¿nych postaciach, charakteryzuje siê krót-
kim okresem zwrotu, ma charakter proekologiczny, jest neutralny wobec skali, pozwala na
ograniczenie ryzyka produkcyjnego, umo¿liwia lepsze wykorzystanie pozosta³ych czynni-
ków produkcji (ziemi, kapita³u). Dla ujawnienia siê w pe³ni jego dzia³ania musi nast¹piæ
prze³om technologiczny (postêp w zakresie technologii), ale te¿ efekty w skali ca³ego sekto-
ra s¹ opó�nione w czasie w stosunku do jego pierwszego zastosowania [Tomczak 2005,
Runowski 1997, Klepacki 1997, Majewski 1997, Wo� 1995, Reisch, Zeddies 1995, Kierul,
Majewski 1991, Liczkowski 1980, Herer 1970, Heady 1967].

Wprowadzanie postêpu biologicznego napotyka na ró¿ne bariery, takie jak: koniecz-
no�æ stosowania wiêkszej ilo�ci pozosta³ych �rodków produkcji, poprawnej technologii,
brak odpowiedniej wiedzy rolników, ponoszenie kosztów wdro¿enia postêpu i kosztów
dokszta³cania siê rolników oraz pozyskiwania informacji [Day, Klotz-Ingram 1997]. Innym
ograniczeniem mo¿e byæ nieop³acalno�æ wprowadzania postêpu ze wzglêdu na niekorzyst-
ne relacje cenowe. W latach 90. XX wieku w Polsce wiêkszo�æ technologii ekstensywnych
charakteryzowa³a siê ni¿szymi kosztami jednostkowymi, wiêc czynnik ekonomiczny nie by³
si³¹ napêdow¹ do upowszechnienia nowych odmian bêd¹cych elementem intensywnych i
wydajnych technologii [Wicki 1997, 2007].

W Polsce potencja³ produkcyjny odmian jest wykorzystany w ma³ym stopniu ze wzglê-
du na niskie zu¿ycie kwalifikatów [Krzymuski 2003], oraz nieodpowiedni¹ technologiê [Wicki,
Dudek 2005], a tak¿e wysoki udzia³ gleb s³abych, na których maksymalne plony nie przekra-
czaj¹ 2,5-3 ton/ha [Krasowicz 2007].

Zagadnienie ekonomicznych korzy�ci wynikaj¹cych ze stosowania kwalifikowanego
materia³u siewnego jest wiêc z³o¿one. Warunkowane jest funkcjonowaniem nasiennictwa
(szybko�æ wprowadzania nowych odmian) i czynnikami ekonomicznymi. Niema³e znaczenie
ma te¿ polityka pañstwa w tym obszarze [Czy¿ewski, Henisz-Matuszczak 2008]. Badania
pokazuj¹, ¿e warto�æ produkcji koñcowej kszta³towa³a siê w polskim rolnictwie przede wszyst-
kim pod wp³ywem stosowania nak³adów nawozów mineralnych i �rodków ochrony ro�lin
[Wicki 2006], a stosowanie kwalifikowanego materia³u siewnego mia³o niewielkie znaczenie,
chocia¿ pozwala³o na uzyskiwanie relatywnie wy¿szych cen za sprzedawane produkty.
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Celem opracowania jest okre�lenie wp³ywu stosowania kwalifikowanego materia³u siew-
nego i sadzeniakowego w produkcji zbó¿ jarych i ziemniaków na plony i osi¹gane wyniki
ekonomiczne produkcji. Oceniane wielko�ci ekonomiczne to nadwy¿ka przychodów nad
kosztami, relacja przychodów do kosztów oraz koszt jednostkowy wytworzenia produkcji.
Wielko�ci te obliczono dla dwóch wariantów: dla plantacji, na których do siewu u¿yto
materia³u kwalifikowanego oraz dla tych, dla których nie stosowano kwalifikatów.

Dane do analiz pochodzi³y z badañ Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Ro�lin i by³y
gromadzone w gospodarstwach rolniczych prowadz¹cych rachunkowo�æ rolnicz¹ dla In-
stytutu Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki ̄ ywno�ciowej. By³a to próba oko³o 500 gospo-
darstw rocznie w latach 1986-2003. Informacje o nak³adach oraz produkcji zbierane by³y w
postaci kart na poziomie pojedynczych pól.

Ze wzglêdu na ró¿nice w warunkach ekonomicznych oraz dla okre�lenia zmian zachodz¹-
cych wraz z up³ywem czasu, analizê przeprowadzono w trzech podokresach: 1986-1991, 1992-
1997 oraz 1998-2003. Okresy kilkuletnie zamiast danych rocznych zosta³y przyjête po to, aby
zniwelowaæ wp³yw przebiegu pogody w danym roku na uzyskiwane wyniki. Uwzglêdniono
podzia³ pól na te, na których zastosowano materia³ kwalifikowany i na te, na których go nie
u¿ywano. Stopieñ odsiewu zu¿ywanych kwalifikatów nie by³ brany pod uwagê. W analizach
uwzglêdniono nastêpuj¹ce nak³ady: poziom nawo¿enia mineralnego wyra¿ony w kg czystego
sk³adnika azotu, fosforu i potasu zu¿ywanego na 1 ha, liczbê zabiegów herbicydami, insekty-
cydami oraz fungicydami oraz jako�æ gleby wyra¿on¹ liczb¹ punktów uzyskan¹ w waloryzacji
rolniczej przestrzeni produkcyjnej wg Witka [1981]. Przy porównywaniu wielko�ci nak³adów
miêdzy za³o¿onymi wariantami i okresami wykorzystano warto�ci �rednie dla grup.

W pierwszym etapie przyjêto trzy warianty cen: ceny bie¿¹ce dla ka¿dego z okresów,
ceny wyra¿one w jednostkach produktu oraz ceny sta³e � �rednie dla lat 2003-2007. Po
dokonaniu wstêpnych analiz dla poszczególnych wariantów zdecydowano siê na prezenta-
cjê wyników w cenach sta³ych. By³o to podyktowane dwoma przyczynami. Po pierwsze, po
dokonaniu niezbêdnych obliczeñ i porównañ, stwierdzono, ¿e uzyskane dla ró¿nych wa-
riantów cen relacje ekonomiczne nie ró¿ni¹ siê od siebie o wiêcej ni¿ 0,7%. Dopuszczalne
sta³o siê przyjêcie dowolnego wariantu. Po drugie przyjêcie cen sta³ych, zbli¿onych do
aktualnych, pozwala na lepsz¹ percepcjê uzyskanych wyników oraz mo¿liwo�æ bezpo�red-
niego porównania wyników uzyskanych dla ró¿nych okresów. Przyjêcie �redniej piêciolet-
niej by³o podyktowane chêci¹ unikniêcia dokonywania ocen na podstawie krótkookreso-
wych zmian cen. Informacje dotycz¹ce cen pochodzi³y ze statystyk GUS.

Przy ustalaniu si³y oddzia³ywania kwalifikowanego materia³u siewnego na poziom plo-
nów wyznaczono dla tej cechy wspó³czynnik korelacji rangowej Spearmana. Wynika³o to z
faktu, ¿e u¿ycie, b¹d� nie, kwalifikowanego materia³u siewnego jest cech¹ skokow¹ o roz-
k³adzie 0-1 (binarnym). Wyznaczony wspó³czynnik korelacji, po podniesieniu go do kwa-
dratu daje przybli¿ony wspó³czynnik determinacji dla tej cechy. Mo¿na wiêc go porówny-
waæ ze wspó³czynnikami determinacji uzyskanymi na podstawie wspó³czynnika korelacji
Pearsona [Hollander 1973, Morrison 1990].

Sprawdzenia faktu wystêpowania istotnych ró¿nic pomiêdzy efektami u¿ycia kwalifi-
kowanego materia³u siewnego a efektami wykorzystania materia³u niekwalifikowanego do-
konano z wykorzystaniem jednoczynnikowej, jednokierunkowej analizy wariancji oraz wy-
znaczono grupy jednorodne procedur¹ Tukeya. Wykorzystano procedury programu SAS/
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STAT [SAS Institute Inc. 2004]. Wykorzystano tak¿e test dwóch �rednich dla oceny czy
uzyskiwane plony oraz ponoszone nak³ady ró¿ni³y siê istotnie miêdzy grupami plantacji2 .
Istotno�æ uzyskanych wyników testowano z wykorzystaniem statystyki t-Studenta. Do
obliczenia statystyk u¿yto programu DistCalc ver. 1.2.

Kategoria nadwy¿ki u¿yta w badaniach jest zbli¿ona do kategorii nadwy¿ki bezpo�red-
niej u¿ywanej w systemie FADN. Ze wzglêdu na dostêpno�æ danych nie obejmuje ona
jednak niektórych kosztów specjalistycznych, takich jak: koszt suszenia, przygotowania do
sprzeda¿y itp. Z tego powodu, mimo, ¿e wyniki mog¹ byæ bardzo zbli¿one, nie mo¿na tych
wielko�ci uto¿samiaæ. Warto�æ nadwy¿ki przedstawia efektywno�æ wykorzystania ziemi.

Inn¹ wielko�ci¹ wykorzystan¹ w analizie jest relacja przychodów do warto�ci nak³a-
dów, która przedstawia cz¹stkow¹ efektywno�æ wykorzystania kapita³u. Ostatnim wska�ni-
kiem u¿ytym w ocenie ekonomicznej jest koszt jednostkowy zmienny produkcji. Zastrze¿e-
nie co do zakresu uwzglêdnionych kosztów jest tu identyczne, jak przy nadwy¿ce.

WYNIKI BADAÑ

Zu¿ycie kwalifikowanego materia³u siewnego wybranych zbó¿ oraz ziemniaków w Pol-
sce mala³o (rys. 1). Silny spadek zu¿ycia obserwowano w okresie transformacji gospodar-
czej, czyli w okresie 1989-1990. W kolejnych latach, do 1998 r., nastêpowa³ niewielki wzrost
i stabilizacja zu¿ycia. Po 1998 roku wykorzystanie no�ników postêpu biologicznego po-
nownie spada³o i w latach 2006-2007 osi¹ga³o wielko�ci obserwowane w latach najwiêkszej
depresji, czyli w latach 1991-1992.

Kszta³tuj¹cy siê pod wp³ywem zmieniaj¹cej siê struktury zasiewów udzia³ powierzchni,
na której zastosowano materia³ kwalifikowany charakteryzowa³ siê tak¿e tendencj¹ spad-
kow¹. Wyj¹tkiem by³a produkcja ziemniaków, gdzie udzia³ powierzchni, na której stosowano
kwalifikaty rós³, chocia¿ osi¹gn¹³ on w 2007 r. poziom zaledwie 3,8%, a wiêc znacznie mniej ni¿
obserwowany 21% udzia³ dla pszeni-
cy jarej, 12% dla  jêczmienia jarego
oraz 8% dla owsa (rys 2). Widoczna
jest zale¿no�æ wielko�ci zu¿ycia kwa-
lifikatów od przeznaczenia produkcji
na sprzeda¿, przeciêtnej intensywno-
�ci uprawy poszczególnych gatun-
ków oraz potencjalnej produktywno-
�ci wynikaj¹cej z jako�ci gleb. Mo¿-
na stwierdziæ, ¿e stosowaniu kwalifi-
katów sprzyja wy¿sza towarowo�æ
produkcji, wy¿sza intensywno�æ pro-
dukcji oraz wy¿szy potencja³ plono-
wania w danej lokalizacji.

Liczba plantacji, z których pozy-
skano dane jest przedstawiona w ta-
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Rysunek 1. Poziom zu¿ycia kwalifikowanego materia³u
siewnego wybranych zbó¿ w Polsce w okresie 1986-2007

�ród³o: obliczenia w³asne na podstawie danych GUS.

2 U¿yto nastêpuj¹cej statystyki testowej
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beli 1. Do obliczeñ u¿yto dane z ponad
4400 pól dla pszenicy jarej, po oko³o
1500 obserwacji w ka¿dym z okresów,
dla jêczmienia jarego z prawie 6000 plan-
tacji, oraz dla owsa z 3000 obserwacji.
W odniesieniu do ziemniaków do opra-
cowania wyników wykorzystano dane
z  14 820 pól.

W badanych gospodarstwach, w
kolejnych analizowanych okresach ob-
serwowano spadek udzia³u plantacji
obsiewanych kwalifikatami, wynosi³ on
od 25 do 35% zale¿nie od gatunku. W
porównaniu z przeciêtnymi wielko�cia-
mi w polskim rolnictwie (rys. 2) stoso-

Rysunek 2. Udzia³ powierzchni mo¿liwy do obsiania
materia³em kwalifikowanym w latach 1987-2007

(wed³ug gatunków)
�ród³o: obliczenia w³asne na podstawie danych GUS.
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wanie kwalifikatów w badanych gospodarstwach by³o dwu-czterokrotnie wy¿sze, zale¿nie
od rozpatrywanego gatunku.

Stosowanie kwalifikowanego materia³u do siewu mia³o istotny wp³yw na poziom uzy-
skiwanych plonów. Obliczone wspó³czynniki korelacji pozwalaj¹ stwierdziæ, ¿e zwi¹zek miê-
dzy stosowaniem kwalifikatów a plonowaniem by³ wysoce istotny (tab. 2). Jedynie w okre-
sie 1986-1991 w przypadku produkcji owsa nie stwierdzono istotnych statystycznie zale¿-
no�ci miêdzy stosowaniem kwalifikatów a osi¹ganymi plonami.

Analiza wariancji dla plonu w zale¿no�ci od rodzaju materia³u siewnego da³a identycz-
ne wyniki wskazuj¹ce, ¿e stosowanie nasion kwalifikowanych istotnie wp³ywa³o na plony.
Zale¿no�ci by³y istotne przy poziomie ufno�ci 0,013 .

Nieco inne wyniki uzyskano dla wybranych wariantów stosuj¹c test dwóch �rednich
dla plonów. Istotne ró¿nice uzyskano dla pszenicy jarej i jêczmienia jarego oraz ziemniaków.
Dla owsa nie mo¿na by³o odrzuciæ hipotezy o równo�ci plonów dla ¿adnego z okresów.

3 Poziom Fa=0,01 = 6,64. Uzyskano nastêpuj¹ce statystyki F: dla pszenicy jarej: 59,80, dla jêczmienia
jarego: 178,39, dla owsa: 40,16, dla ziemniaków: 249,04.
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Przybli¿ony wspó³czynnik
determinacji pokazuje, ¿e wp³yw
stosowania kwalifikatów na po-
ziom plonowania wynosi³ w
ostatnim analizowanym okresie
od 2,5% dla owsa i 3,3% dla
pszenicy jarej do 6,3% dla jêcz-
mienia jarego (tab. 3). W okre-
sach wcze�niejszych wielko�ci
te by³y ni¿sze. Dla pszenicy jarej
nast¹pi³ wzrost o 2 punkty pro-
centowe, dla jêczmienia obser-
wowano dwukrotny wzrost z 3
do 6%, podobnie dla ziemniaków
wzrost by³ dwukrotny (z 1,8 do
4,1%). Ustalone zale¿no�ci,
mimo znacz¹cego wzrostu, po-
zostawa³y na bardzo niskim po-
ziomie, szczególnie bior¹c pod
uwagê wielko�ci przedstawiane
w literaturze �wiatowej oraz po-
tencjalny postêp odmianowy.
Przedstawione zró¿nicowanie
jest podobne do uzyskanego dla

zbó¿ ozimych [Wicki 2007]. Dla zbó¿ produkowanych intensywnie i o du¿ym udziale pro-
dukcji towarowej wykorzystanie postêpu biologicznego jest wy¿sze. Dodatkowym powo-
dem ma³ych efektów stosowania nasion kwalifikowanych mog¹ byæ przeciêtnie gorsze
stanowiska przeznaczane do produkcji owsa, przez co potencja³ plonowania nowych od-
mian nie ujawnia siê.

W tabeli 4 zestawiono plony i wielko�ci podstawowych nak³adów ujêtych w analizie
dla wszystkich okresów i wariantów. Poziom nawo¿enia NPK zmniejsza³ siê w produkcji
wszystkich analizowanych gatunków. W okresie 1998-2003 by³ o oko³o 20% ni¿szy od
obserwowanego w latach 1986-1991. Wzrasta³a natomiast liczba zabiegów ochrony ro�lin.
By³o to od 30 do 80% zabiegów wiêcej zale¿nie od gatunku. Dla owsa liczba zabiegów
chemicznej ochrony ro�lin wzros³a o 1 zabieg, a dla pszenicy jarej o 1,5 zabiegu. Przy
produkcji ziemniaków przeciêtna liczba zabiegów zwiêkszy³a siê z 1,8 do 3.

Wa¿nym aspektem by³a te¿ jako�æ stanowiska, mierzona wska�nikiem bonitacji gleb
(WBG). Nie by³o wyra�nych ró¿nic w jako�ci stanowiska w produkcji z u¿yciem kwalifika-
tów i bez, obserwowano natomiast du¿e zró¿nicowanie w jako�ci gleb, na których uprawia-
no poszczególne  gatunki. Wska�nik bonitacji gleb na plantacjach pszenicy jarej i jêczmie-
nia wynosi³ 55-60 punktów, natomiast do produkcji owsa przeznaczano stanowiska o znacz-
nie ni¿szym WBG � oko³o 30 punktów.

Spo�ród analizowanych zbó¿ najwy¿szym poziomem plonów charakteryzowa³ siê owies.
Uzyskiwano plony oko³o 44-45 dt/ha w zale¿no�ci od okresu. Ni¿szy poziom plonowania
obserwowano dla pszenicy i jêczmienia � 31-35 dt/ha. W kolejnych okresach obserwowano
spadek plonowania, zarówno na plantacjach, na których zastosowano kwalifikaty, jak i na
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tych bez kwalifikatów. W produkcji ziemniaków nast¹pi³ tylko przej�ciowy spadek plono-
wania w okresie 1992-1997, a pó�niej zaobserwowano wyra�ny wzrost plonów.

Trudno bez dodatkowych analiz oceniæ, jaki wp³yw na spadek plonów mia³o zmniejsza-
j¹ce siê nawo¿enie mineralne, a jaki wzrastaj¹cy zakres ochrony chemicznej. Bior¹c pod
uwagê wszystkie nak³ady i tendencje, mo¿na stwierdziæ, ¿e w okresie 1992-1997, w porów-
naniu z wcze�niejszym, nast¹pi³ spadek i zmiana struktury nak³adów. Obserwowano tak¿e
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najni¿sze plony. Okres trzeci (1998-2003) charakteryzowa³ siê ponownym wzrostem nak³a-
dów na produkcjê, lecz nie osi¹gniêto ich poziomu z lat 1986-1991.

Plony uzyskiwane na plantacjach bez kwalifikatów by³y ni¿sze w ka¿dym okresie w
produkcji pszenicy, jêczmienia i ziemniaków. Jedynie w produkcji owsa nie ró¿ni³y siê istot-
nie4 , a nawet na plantacjach z kwalifikatami by³y ni¿sze w niektórych okresach. Ró¿nice w
plonowaniu wzrasta³y z 5 do 14% dla pszenicy i z 11 do 16% dla jêczmienia, co oznacza, ¿e
znaczenie stosowania kwalifikatów (nowych odmian i wysokiej jako�ci ziarna) wzrasta³o.
Podobny wzrost obserwowano w produkcji ziemniaków.

Stosowanie kwalifikowanego materia³u siewnego by³o dla ka¿dego z obserwowanych
gatunków skorelowane z wy¿szymi nak³adami nawozów mineralnych i wiêkszym zakresem
ochrony chemicznej. Dla ka¿dego z okresów uzyskano statystyczn¹ istotno�æ ró¿nic w
poziomie nak³adów, zarówno nawo¿enia mineralnego jak i pestycydów. Wynika z tego, ¿e
producenci stosuj¹cy kwalifikaty, albo stosuj¹ ogólnie wy¿szy poziom innych nak³adów,
albo wy¿sze nak³ady na tych polach, gdzie wysiali ziarno kwalifikowane. Ró¿nice miêdzy
wariantami wynosi³y, zale¿nie od okresu i gatunku od 20 do 40%. Najwiêksze zró¿nicowanie
wyst¹pi³o w okresie 1991-1997, a wiêc okresie silnego ograniczania nak³adów produkcyj-
nych w polskim rolnictwie. Oznacza to, ¿e kwalifikaty stosowane by³y przez rolników bar-
dziej dbaj¹cych o poprawn¹ technologiê nawet w okresie kryzysu, poza tym nowe odmiany
mog¹ wymagaæ w warunkach niskiego poziomu nak³adów wzrostu zu¿ycia nawozów i �rod-
ków ochrony ro�lin. Nastêpnym etapem bêdzie zapewne, wzorem krajów wy¿ej rozwiniê-
tych, rolnictwo precyzyjne i uproszczenia w uprawie [Czubiñski 2007].

Bior¹c pod uwagê relacjê plonów uzyskiwanych na plantacjach, na których zastoso-
wano kwalifikaty w odniesieniu do tych, na których ich nie stosowano, a jednocze�nie
porównuj¹c identyczne relacje dla nak³adów �rodków do produkcji, mo¿na zauwa¿yæ, ¿e w
ka¿dym porównywanym wariancie relacje plonów by³y ni¿sze ni¿ relacje nak³adów. Oznacza
to, ¿e stosowanie kwalifikatów nie by³o g³ównym czynnikiem plonotwórczym na obserwo-
wanych plantacjach i nie wystêpowa³o lepsze wykorzystanie czynników plonotwórczych.
Przyk³adowo efektywno�æ brutto nawo¿enia mineralnego wzros³a miêdzy trzecim a pierw-
szym okresem o oko³o 30% dla zbó¿ i a¿ o 50% dla ziemniaków, niezale¿nie od wariantu.

Zakres posiadanych danych nie pozwala na rozdzielenie wp³ywu nawo¿enia i ochrony
ro�lin na poziom plonów od wp³ywu stosowania kwalifikatów. Nale¿y braæ pod uwagê tak¿e
ich ³¹czne dzia³anie wyra¿aj¹ce siê poprawno�ci¹ stosowanej technologii, które mo¿e wy-
wieraæ silniejszy wp³yw na poziom plonów ni¿ nak³ady poszczególnych czynników indywi-
dualnie [Wicki, Dudek 2005].

W tabeli 5 zestawiono wyniki ekonomiczne produkcji. Wy¿szy poziom  nadwy¿ki na
plantacjach, na których zastosowano kwalifikaty osi¹gniêto w ka¿dym z okresów dla owsa
oraz w okresie 1986-1991 dla pszenicy jarej. W pozosta³ych przypadkach stosowanie kwa-
lifikatów (i odpowiedno pozosta³ych nak³adów) nie umo¿liwia³o osi¹gania lepszych wyni-
ków ekonomicznych. Produkcja z u¿yciem kwalifikatów nie pozwala³a, poza wymienionymi
wyj¹tkami, na osi¹ganie nie tylko wy¿szego poziomu nadwy¿ek, ale tak¿e charakteryzowa³a
siê wy¿szym jednostkowym zmiennym kosztem wytworzenia i gorsz¹ relacj¹ przychodów
do kosztów zmiennych. Obliczone ró¿nice nie s¹ du¿e i wynosz¹ 3-10%, co w wyra¿eniu
pieniê¿nym stanowi 30-130 z³/ha, niemniej czynnik ekonomiczny nie by³ g³ównym powo-
dem stosowania kwalifikatów.

4 Test dwóch �rednich nie pozwoli³ na odrzucenie hipotezy o równo�ci plonów dla przyjêtych warian-
tów. Temp wynosi³o w kolejnych okresach odpowiedni �0,83, �0,53 i 0,73, przy ta =0,01= 2,58.
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Bior¹c pod uwagê zmiany nadwy¿ek w kolejnych okresach mo¿na zauwa¿yæ, ¿e mimo
d³ugiego okresu objêtego analiz¹, nie nastêpowa³y istotne zmiany ich wielko�ci. Dla pszenicy
jarej i jêczmienia jarego w okresie 2 i 3 nadwy¿ki by³y ni¿sze ni¿ w 1 okresie, dla owsa nastêpowa³
okresowy wzrost nadwy¿ki, nie przekraczaj¹cy jednak 2%. Jedynie w produkcji ziemniaków w
okresie 3 oszacowana nadwy¿ka by³a wy¿sza ni¿ w 1 okresie o 12-15%, czyli o 500-700 z³/ha.

Relacja przychodów do kosztów by³a w ka¿dym okresie i dla ka¿dego analizowanego
gatunku gorsza na plantacjach, na których zastosowano kwalifikaty. Koszty nak³adów
ros³y szybciej ni¿ warto�æ dodatkowego plonu uzyskiwanego dziêki tym nak³adom. Ozna-
cza to, ¿e wzrost produkcji musia³ byæ osi¹gany kosztem zmniejszania siê utargów krañco-
wych. Koszt zmienny wytworzenia jednostki plonu by³ w okresie trzecim o 1-15% ni¿szy ni¿
w okresie pierwszym niezale¿nie od wariantu, co oznacza, ¿e nastêpowa³a ogólna racjonali-
zacja poziomu nak³adów z punktu widzenia wska�ników wydajno�ci technicznej.

Koszt zu¿ytych nak³adów w przeliczeniu na jednostkê plonu by³ w ka¿dym okresie
wy¿szy na plantacjach z kwalifikatami. Ró¿nice osi¹ga³y od 20, do nawet 50% w zale¿no�ci
od roku i gatunku (tab.5). Najkorzystniej kszta³towa³y siê te relacje dla jêczmienia, a najgo-
rzej dla owsa. Koszt wytworzenia 1 dt owsa na polach, na których zastosowano kwalifiko-
wany materia³ siewny by³ wy¿szy o 30-50% zale¿nie od rozpatrywanego okresu.

Uzyskiwane wyniki pokazuj¹, ¿e stosowanie kwalifikatów nie pozwala na osi¹ganie
lepszych wyników ekonomicznych z produkcji ro�linnej, ani na obni¿enie jednostkowych
kosztów zmiennych wytwarzania, pozwala natomiast na uzyskiwanie istotnie wy¿szych
plonów. Producenci nastawieni na produkcjê towarow¹ mog¹ wybieraæ kosztowniejsze
warianty wytwarzania tylko w warunkach, gdy pozwala to im zmniejszyæ ryzyko uzyskania
ni¿szej ceny ze wzglêdu na niedostateczn¹ jako�æ produktu.

Analizuj¹c zmiany wielko�ci nak³adów i plonowania, nale¿y stwierdziæ, ¿e kwalifikowa-
ny materia³ siewny oraz adekwatne nak³ady pozwalaj¹ uzyskaæ wy¿szy poziom plonowania,
ale przy ponoszeniu wy¿szych nak³adów. W takich przypadkach wdra¿anie postêpu mo¿e
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prowadziæ do pogorszenia wyników ekonomicznych w przedsiêbiorstwach, mimo wzrostu
fizycznych rozmiarów produkcji.

PODSUMOWANIE

Analizy przygotowane dla krajów Europy �rodkowej Centralnej i Wschodniej dotycz¹-
ce zmian obserwowanych w  latach 90. dwudziestego wieku pokazuj¹, ¿e nast¹pi³ wzrost
wydajno�ci nak³adów w rolnictwie oraz zmiany w technologii produkcji (relacji nak³adów)
pozytywnie oddzia³uj¹ce na wydajno�æ rolnictwa i nak³adów [Cungu, Swinnen 2003]. Do-
konane w niniejszych badaniach ustalenia, co do wp³ywu wybranych nak³adów plono-
twórczych na poziom plonowania oraz ich ekonomiczna ocena, pozwalaj¹ na stwierdzenie,
¿e stosowanie kwalifikowanego materia³u siewnego jako jednego z nak³adów plonotwór-
czych pozwala na uzyskiwanie wy¿szych plonów. Znaczenie kwalifikatów (no�ników po-
stêpu biologicznego) ujawnia siê silniej wtedy, gdy inne czynniki nie ograniczaj¹ potencja-
³u plonowania. W warunkach polskich ograniczeniem jest niska jako�æ stanowiska przezna-
czanego do produkcji. Na s³abych stanowiskach nie odnotowano efektów plonotwórczych
dziêki zastosowaniu kwalifikatów. Dotyczy to g³ównie zbó¿ uznawanych za ekstensywne
(owies). Innym ograniczeniem dla wykorzystania potencja³u plonowania odmian mo¿e byæ
zbyt ma³y zakres chemicznej ochrony ro�lin i relatywnie niski poziom nawo¿enia. Przyczyn
niskiego poziomu nak³adów nale¿y upatrywaæ w niskiej efektywno�ci ekonomicznej pro-
dukcji. Na plantacjach, na których zastosowano kwalifikowany materia³ siewny lub sadze-
niakowy stosowano te¿ przeciêtnie wy¿szy poziom innych nak³adów, lecz nie osi¹gano
wy¿szego poziomu nadwy¿ek.

Przeprowadzone analizy wskazuj¹ na to, ¿e w stosowanych technologiach zmniejszy³o
siê znaczenie nawo¿enia mineralnego, a wzrasta³o znaczenie stosowania pestycydów. Wzra-
sta³ tak¿e wp³yw wprowadzania postêpu biologicznego na poziom plonów, chocia¿ by³ on
zaledwie 2-6 procentowy. W polskim rolnictwie nie nast¹pi³o jeszcze przej�cie do okresu z
dominuj¹c¹ rol¹ postêpu biologicznego w kreowaniu produktywno�ci w produkcji ro�lin-
nej. Wci¹¿ najsilniejsze oddzia³ywanie nale¿a³oby przypisywaæ nak³adom pochodzenia che-
micznego. Na podstawie przeprowadzonych analiz mo¿na sformu³owaæ nastêpuj¹ce wnio-
ski.
1. Poziom stosowania kwalifikowanego materia³u siewnego w Polsce jest bardzo niski

szczególnie w odniesieniu do zbó¿ uprawianych ekstensywnie i ziemniaków.
2. Obserwowany w Polsce wp³yw stosowania nasion kwalifikowanych na plonowanie

nie przekracza 10%, czyli jest kilkukrotnie ni¿szy ni¿ w krajach o wysokim poziomie
rolnictwa, gdzie osi¹ga nawet ponad 50%.

3. Stosowanie w produkcji ro�linnej kwalifikowanego materia³u siewnego pozwala³o na
uzyskiwanie wy¿szych plonów, lecz nie by³o efektywne ekonomicznie.

4. Postêp biologiczny mo¿e staæ siê motorem wzrostu produkcji, o ile czynniki ogranicza-
j¹ce jego ekspresjê zostan¹ zminimalizowane. Dotyczy to przede wszystkim przestrze-
gania re¿imu technologicznego, w tym szczególnie prawid³owego doboru stanowiska.
Rolnicze u¿ytkowanie znacznych area³ów gleb niskiej jako�ci nie pozwala na znacz¹ce
zwiêkszanie wydajno�ci produkcji bez wzglêdu na ilo�æ i rodzaj zastosowanych nak³a-
dów. Gleby te powinny byæ wy³¹czane z produkcji.

5. Zwiêkszanie ekonomicznej efektywno�ci produkcji ro�linnej w polskim rolnictwie musi
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byæ obecnie uzyskiwane w innych obszarach ni¿ postêp biologiczny. Do najwa¿niej-
szych rozwi¹zañ mo¿na zaliczyæ: wzrost skali produkcji pozwalaj¹cy na obni¿kê jed-
nostkowych kosztów sta³ych oraz wdra¿anie rozwi¹zañ rolnictwa precyzyjnego po-
zwalaj¹cego na dostosowanie nak³adów do potencja³u stanowiska i warunków pro-
dukcji. S¹ to wiêc obszary zwi¹zane ze struktur¹ rolnictwa oraz z zarz¹dzaniem wiedz¹.
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Ludwik Wicki

THE INFLUENCE OF USING CERTIFIED SEEDS ON PRODUCTION
AND ECONOMICS RESULTS OF SPRING CEREALS AND POTATO IN POLAND

Summary

This paper aims to present the influence of using the certified seed on production and economic
results of spring cereals and potato in Poland. The research was conducted based on field data collected in
agricultural farms in the period 1986-2003. There were over 28 thousand of field observation from about
500 farms. The researches show that significantly higher yields were gained when the certified seed were
used for sowing or planting. The differences in yields were about was about 15-20%. It was also ascerta-
ined that using the certified seed was negatively correlated to economic gross margin gained from cereals
and potato production. The latter results coming from some differences in volume of inputs needed if one
want to explore new varieties potential. Positive economic results of certified seed using can be reached
only in case of advanced technology and precision agriculture implementation.
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