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Synopsis: Przedstawiono oceng stopnia zrbwnowazonego rozwoju 105 rodzinnych
gospodarstw rolniczych, specjalizujacych si¢ w produkcji mleka w zaleznosci od udziatu
trwalych uzytkow zielonych w powierzchni uzytkéw rolnych. Badania z wykorzysta-
niem kwestionariusza wywiadu przeprowadzono na terenie trzech gmin w wojewodztwie
podlaskim. Zaproponowano rowniez formul¢ syntetycznego wskaznika do oceny zgod-
nos$ci praktyk rolniczych z zasadami gospodarowania zréwnowazonego.

Badania wykazaly, ze z udzialem trwalych uzytkéow zielonych w strukturze uzytkow
rolnych byly istotnie ujemnie skorelowane takie zmienne, jak: intensywnos¢ organizacji
produkcji rodlinnej, wskaznik bonitacji uzytkow rolnych, poziomy nawozenia N i P,
wielkos$¢ i warto$¢ (towarowa) produkcji roslinnej, salda bilansowe N i P, wskaznik
pokrycia gruntow ornych roslinnoscia oraz syntetyczny wskaznik zgodnosci praktyk
rolniczych z zasadami gospodarowania zrownowazonego. Natomiast z udzialem TUZ
wysoce dodatnio korelowal wskaznik pokrycia uzytkéw rolnych roslinno$cia.

WSTEP

Trwate uzytki zielone (TUZ), czyli taki i pastwiska w Polsce zajmuja obecnie okoto 20%
powierzchni uzytkdéw rolnych [GUS 2007]. Sa w kraju rejony i gospodarstwa rolnicze, w
ktérych odsetek TUZ jest duzy (>30%). Zwigkszony udziat trwatych uzytkéw zielonych na
ogot wystepuje w gospodarstwach potozonych w rejonach o stabszych gruntach, tj. na
glebach lekkich [Parzonko 2004, Pietraszewski 1986, Zegar 1985]. Wczesniejsze badania
wykazaty, ze wzrost udziatu tego rodzaju uzytkow w strukturze uzytkéw rolnych przyczynia
si¢ do zwigkszenia powierzchni paszowej i powoduje pogorszenie produkcyjnych i ekono-
micznych wynikow gospodarstw rolniczych [Harasim 1989, Manteuffel, Orkisz 1974, Zegar
1985]. Na ogdt wyrazany jest poglad, ze w gospodarstwach z duzym udziatlem TUZ powinna
by¢ rozwijana produkcja bydta, zwlaszcza mlecznego.

We wspolczesnym rolnictwie dazy si¢ do gospodarowania zrownowazonego, czyli do
uzyskiwania stabilnej, a zarazem optacalnej ekonomicznie i akceptowanej spolecznie pro-
dukcji, w sposob niezagrazajacy srodowisku przyrodniczemu. Realizacj¢ zréwnowazonego
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systemu produkcji utatwia stosowanie przyjaznych srodowisku praktyk, zebranych w for-
mie kodeksu dobrej praktyki rolniczej [Duer i in. 2002]. W tym aspekcie interesujacym
zagadnieniem jest poznanie efektéw dziatalnosci i stopnia zrownowazenia gospodarstw
rolniczych o zréznicowanym udziale TUZ w strukturze uzytkéw rolnych.

Celem badan byto poznanie wptywu udziatu trwatych uzytkéw zielonych w strukturze
uzytkéw rolnych na stan realizacji rozwoju zréwnowazonego przez gospodarstwa rolnicze,
specjalizujace si¢ w produkcji mleka.

MATERIALY I METODA BADAN

W ocenie wykorzystano dane dotyczace zbiorowosci 105 rodzinnych gospodarstw
rolniczych z rejonu wojewddztwa podlaskiego, potozonych na terenie trzech gmin — Gré-
dek, Michatowo i Kobylin-Borzymy. W gospodarstwach na tym terenie dominuja gleby
kompleksow zytnich [Biesiacki i in. 2004]. Zastosowano celowy dobor obiektow do badan,
uwzgledniajac typowo rolnicze gospodarstwa towarowe o powierzchni powyzej 8 ha uzyt-
kow rolnych, w ktorych gtownym zrodtem dochodéw byta produkcja rolnicza. Metoda
pozyskiwania informacji z gospodarstw byt, przeprowadzony w 2002 roku, wywiad z zasto-
sowaniem specjalnego kwestionariusza.

Do poszczegolnych kryteriow rozwoju zrownowazonego gospodarstw przyjeto naste-
pujace podstawowe wskazniki:

— wocenie produkcyjnej: plony roslin i produkcj¢ zwierzeca w jednostkach zbozowych
oraz produkcje¢ towarowa,

— wocenie ekologicznej: bilanse sktadnikow mineralnych (N, P, K) metoda na powierzch-
ni pola (doptyw w nawozach — odpltyw w plonach roslin), postugujac si¢ programem
MACROBIL [Fotymai in. 2001] oraz bilans glebowej substancji organicznej z wykorzy-
staniem wspolczynnikow reprodukcji i degradacji prochnicy [Duer i in. 2002], a takze
indeks pokrycia gleby roslinnoscia [Harasim 2004],

— w ocenie ekonomicznej: dochdd rolniczy brutto, dochdd osobisty i parytet dochodu.
Intensywnosc¢ organizacji gospodarstw oceniano wg metody Kopcia [1987]. Ponadto,

oceniano zgodno$¢ praktyk rolniczych z zasadami gospodarowania zrownowazonego na
podstawie krytycznych warto$ci wskaznikéw ilo§ciowych i wskaznikéw jakosciowych za-
wartych w Kodeksie DPR (tab. 1) [Duer i in. 2002]. Do oceny gospodarstw w tym aspekcie
zaproponowano syntetyczny wskaznik zgodnosci praktyk rolniczych z zasadami gospoda-
rowania zrownowazonego (Wzp), obliczany wedhug formuty:

22W, W,
+ — L =2Wi+ W
n n ’

1 2

Wzp =

gdzie:
2W,— suma punktow dla wskaznikéw ilosciowych,
2W ~ suma punktow dla wskaznikow jakosciowych,
n, - liczba wskaznikéw (cech) ilosciowych,

n, - liczba wskaznikéw (cech) jakosciowych,

Wi —$rednia warto$¢ wskaznika ilosciowego,

Wj —$rednia warto$¢ wskaznika jakosciowego.

Poszczegdlnym cechom (zmiennym) przypisano wartosci w przedziale 0-1 punkta. W
przypadku, gdy wyniki badan znamionowaty niekorzystny wplyw gospodarowania na $ro-
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Tabela 1. Wskazniki oceny zgodnosci praktyk rolniczych z zasadami gospodarowania zréwnowazonego

Wskazniki ilosciowe Wskazniki jakosciowe
Nazwa Wartos¢ krytyczna
Obsada zwierzat <1.,5 SD/ha UR plyta gnojowa ze zbiornikiem na gnojowke,
Plyta gnojowa >3,5 n?/SD zbiornik szczelny z pokrywa na plynne odchody
Zbiornik na: zwierzece,
gnojowke >2.5 m’/SD zbiornik (silos) na kiszonke ze studzienka na soki
gnojowice >10 m*/SD kiszonkowe lub sianokiszonka w belach zafoliowanych,
Roczne dawki: szambo (szczelny zbiornik) na nieczystosci ciekle ub
azot <170 kg N/ha UR przydomowa oczyszczalnia,
obornik <40 tha UR myjnia maszyn i narzedz roiczych,
gnojowka <45 m’/ha UR pryzma kompostowa na odpady organiczne,
gnojowica <45 m’/ha UR odpady nieorganiczne przekazywane do punktu ich
Bilanse (salda): zbiorki lub na legalne wysypisko $mieci,
azot <30 kg N/ha UR >0  opakowania po chemicznych srodkach ochrony roslin
fosfor saldo >0 przekazywane do producenta lub dystrybutora $rodkow,
potas saldo >0 opryskiwacze testowane,
substancja organiczna gleby  saldo >0 uprawa poplondéw lub wsiewek,
Indeks pokrycia gleby stosowanie nasion kwalifikowanych i zaprawianych
przez ro$linnosé >60% GO

Zrédlo: opracowanie wlsne na podstawie: Kodeksu DPR, Duer i in. 2002.

dowisko przyrodnicze badz na efekty produkcyjne i ekonomiczne (niezgodnos¢ z zasadami
gospodarowania zrownowazonego), to dla takich cech stosowano punktacj¢ minimalna (0).
Natomiast zmienne zgodne z zasadami rozwoju zrdwnowazonego otrzymaty oceng +1. W
konstrukcji syntetycznego wskaznika przyjeto, ze sita oddziatywania pojedynczego wskaz-
nika ilo§ciowego jest 2-krotnie wigksza niz wskaznika jako$ciowego. Ocene stopnia zgod-
nosci praktyk rolniczych z zasadami gospodarowania zrownowazonego poszczegolnych
gospodarstw przeprowadzono stosujac nastgpujaca skale:

Ocena liczbowa 2,4-3,0 1,8-2.4 1,2-1,8 0,6-1,2 0-0,6
Ocena stowna b. wysoki wysoki sredni niski b. niski

Zakres skali syntetycznego wskaznika zgodnosci praktyk rolniczych miesci si¢ w gra-
nicach od 0 do 3 punktéw. W przypadku gdy wszystkie analityczne wskazniki (cechy)
ilosciowe i jako$ciowe otrzymuja ocene +1 to wskaznik syntetyczny, obliczony wedlug
podanej formuly, osiaga maksymalnie 3 punkty. Natomiast w sytuacji skrajnie niekorzystnej
wystepuje ocena 0.

Do okreslenia zwiazku migdzy wskaznikami produkcyjnymi, ekologicznymi i ekono-
micznymi (zmienne zalezne) a udziatem trwatych uzytkéw zielonych w powierzchni uzytkéw
rolnych badanych gospodarstw (zmienna niezalezna) zastosowano analizg regresji. Istotne
statystycznie zwiazki opisano rownaniami regresji prostej, przy czym wspdtzaleznosci oce-
niano przy poziomie istotnosci o = 0,05.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Wyniki badan opracowano z uwzglednieniem podzialu gospodarstw na 4 grupy we-
dhug udziatu trwalych uzytkow zielonych (TUZ) w strukturze uzytkow rolnych (UR). Stwier-
dzono, ze wzrostowi udziatu TUZ towarzyszylo wyrazne pogorszenie jakosci gleby i zwigk-
szenie powierzchni tych uzytkéw w przeliczeniu na 1 SD bydta (tab. 2).
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Tabela 2. Zasoby czynnikow i organizacja produkcji w gospodarstwach

Wyszczegdnienie Udziat powierzchni TUZ [% UR]
ogdlem <20 20-40 40-60 >60

Liczba gospodarstw 105 212 31 33 20
Powierzchnia uzytkow rolnych [ha] 24,4 2.7 23,3 22,8 30,4
Powierzchnia TUZ [ha] 10,8 2.9 7.7 11,4 23,0
Udzat TUZ [% UR] 443 12,9 32,9 49.8 75,6
Wskazmik bonitacji UR [pkt] 0,50 0,68 0,55 0,42 0,39
Struktura zasiewow [% GOJ:

zboza 72,5 65.1 76,9 75,0 73.1

ro$liny pastewne 16,0 23,1 12,7 114 17,8

ziemniak 7.3 6.4 7.6 72 8.7

pozostale rosliny 42 5.4 2.8 6,4 0,4
Liczba 0sob peozatrudnionych:

na gospodarstwo 2,19 2,26 2,17 2,18 2,20

na 100 ha UR 9,00 9,94 9,28 9,56 725
Wyposazenie w ciagniki [szt.] 2,24 2,43 2,42 2,12 1,95
Obsada zwierzat [SD/ha UR]:

ogolem zwierzgta 0,89 0,91 0,88 0,90 0,85

bydlo 0,86 0,85 0,85 0,88 0,41
Liczba krow mlecznych:

na gospodarstwo 14,7 13,0 13,0 14,7 9,0

na 1 ha UR 0,60 0,57 0,56 0,65 0,63
Powierzchnia TUZ na 1 SD bydla [ha] 0,52 0,15 0,39 0,57 0,90
Produkcja nawozow naturalnych:

obornik [t/ha UR] 7,15 8,13 8,10 6,35 6,24

gnojéwka [m’/ha UR] 2,46 2,55 2,76 2,33 2,18

gnojowica [m’/ha UR] 4,08 2,94 2,33 5,63 5,13
Intensywnos¢ organizacji produkeji [pkt]:

roslinnej [R] 105.4 1429 108,2 93,7 80,9

zwierzecej [Z)] 240,3 246,0 240,7 241.8 230,9

rolniczej [R+Z] 345,7 388.9 348.,9 335,5 311.8

Zrodlo: badania whasne.

W strukturze zasiewow gospodarstw z matym (<20%) udzialem TUZ znaczaca pozycje,
obok zbdz, zajmowaly rosliny pastewne, ktore stanowity uzupehienie naturalnej bazy pa-
szowej dla bydta. Natomiast w zasiewach gospodarstw z wigkszym udziatem TUZ domino-
waly zboza zajmujace ponad 70% powierzchni gruntow ornych. Grupa gospodarstw o bar-
dzo duzymudziale TUZ (>60%) cechowalta si¢ przecigtnie najwigksza powierzchnia zaréw-
no uzytkow rolnych, jak i trwatych uzytkow zielonych (tab. 2). Ponadto, miata najmniejsza
liczbg 0s6b pelnozatrudnionych w przeliczeniu na jednostke powierzchni oraz najwigksza
liczbg krow przecigtnie w gospodarstwie. W przypadku gospodarstw o ponad 40% udziale
TUZ charakterystyczne bylo stabsze wyposazenie w ciagniki oraz mniejsza produkcja obor-
nika i gnojowki w odniesieniu do 1 ha UR. Stwierdzano natomiast zdecydowanie wigksza
produkcje gnojowicy, co wynikalo z wyposazenia wiekszosci tych gospodarstw w obory
typu bezs$ciotowego. Ponadto, wykazano, ze wraz ze wzrostem udzialu TUZ nastgpowalo
obnizenie intensywnosci organizacji produkcji rolniczej, zwlaszcza roslinnej.

Nawozenie mineralne, zwlaszcza azotem i fosforem, oraz takie wskazniki produkcyjne
jak: plony zboz, wielko$¢ i wartos¢ produkcji roslinnej ulegaly zmniejszeniu wraz ze wzro-
stem udziatu TUZ, za$ udziat produkcji zwierzgcej w towarowej produkcji rolniczej wykazy-
wal tendencj¢ wzrostowa (tab. 3).
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Tabela 3. Nawozenie mineralne i wybrane wskazniki produkcyjne gospodarstw

Wyszezegolnienie Udziat powierzchni TUZ [% UR]
ogblem <20 20-40 40-60 >60
Nawozenie mineralne [kg/ha UR]:
N 66,2 81.3 69,0 64.4 532
P,O; 44,5 52,1 48.8 44,6 33,4
K,0 60,1 63.6 58.8 66,0 51,7
razem NPK 170,8 197,0 176.6 175,0 138,2
Plony zb6z [t/ha] 3.3 3,7 33 3,0 3.0
Produkcja [j.z/ha UR]:
roslinna 31,6 38.6 33.1 29,7 26,8
zwierzeca 23,0 22,8 222 24,0 22.8
rolnicza 54,6 61,4 553 53,7 49,6
Produkcja mleka [I]:
od 1 krowy 3921 4029 4055 3840 3805
na 1 ha UR 2359 2299 2253 2481 2381
Sprzedaz mleka [Vha UR] 2251 2158 2135 2374 2311
Produkcja zywca wolowego [kg/ha UR] 88.5 89.4 107.8 69.4 88.4
Produkcja towarowa [z/ha UR]:
roslinna 206,5 4149 270,8 1673 14,8
zZwierzgca 2452,0 2619,6 2390.,4 2445,1 2402,2
rolnicza 2658,5  3034,5 2661,2 26124 2417,0
Udzial produkcji zwierzgcej w towarowej
produkcji rolniczej [%] 92,2 86,3 89,8 93,6 99.4

Zrédlo: badania wiasne

W warunkach zwigkszonego odsetka TUZ powyzej 40% nastepowata obnizka produk-
cji mleka od krowy, ale wzrastaty wskazniki produkcji i sprzedazy mleka w przeliczeniu na
jednostke powierzchni. Natomiast gospodarstwa z matym (<20%) udziatlem TUZ cechowaly
si¢ najwieksza towarowa produkcja zwierzeca na 1 ha UR.

Podstawa kryterium ekologicznego oceny rozwoju zréwnowazonego gospodarstw sa
bilanse sktadnikow mineralnych (N, P, K) i substancji organicznej w glebie oraz wskaznik
pokrycia gruntéw ornych roslinnoscia. Wysokie dodatnie salda bilanséw $wiadcza o moz-
liwosci przemieszczania si¢ niewykorzystanych sktadnikéw mineralnych do wod grunto-
wych, a ich niedobér moze powodowaé degradacje¢ gleb. W badanych gospodarstwach
salda bilanséw sktadnikéw mineralnych byly dodatnie, przy czym osiagaty najnizsze warto-
$ci w przypadku azotu i fosforu w warunkach ponad 60% udziatu TUZ (tab. 4).

Tabela 4. Wybrane wskazniki ekologiczne gospodarstw

WyszezegoInienie Udziat powierzchni TUZ [% UR]
ogdlem <20 20-40  40-60 >60
Saldo skladnikow mineralnych (doptyw — odplyw) [kg/ha UR]:
N 36,5 441 42,2 443 143
P,0; 233 27,6 28,3 26,0 10,5
X 62,9 50,2 613 80,6 53,0
Saldo glebowej substancji organicznej [t s.m./ha GO] 1,48 1,38 1,23 1,22 3,24
Pokrycie gleby przez roslinnosc:
grunty orne w okresie zimy [%o] 28,2 39,0 25,8 23.4 17,8
uzytki rolne w ciagu roku [pkt w skali 5°] 3,7 3,2 3.4 3.8 4,3

Zrédlo: badania whasne.
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Korzystny wplyw duzej powierzchni TUZ w gospodarstwach na salda sktadnikow
mineralnych wynika z faktu, ze w miar¢ wzrostu udziatu tych uzytkow maleje intensywnos¢
gospodarowania, cechujaca si¢ obnizka poziomu nawozenia i obsady zwierzat. Zgodnie z
zasadami dobrej praktyki rolniczej, dodatnie saldo azotu nie powinno przekracza¢ 30 kg N/
ha/rok [Duer i in. 2002]. Na wysokie salda sktadnikéw mineralnych w gospodarstwach
specjalizujacych sie w produkcji zwierzecej wskazuja réwniez badania innych autoréw [Barsz-
czewski 2008, Fotyma, Kus$ 2000, Kopinski 2006, Kus 2006, Pietrzak 2005].

Pod wzgledem duzego dodatniego salda glebowej substancji organicznej szczegdlnie
wyrdznialy si¢ gospodarstwa z ponad 60% udziatem TUZ, w ktérych obornik byt stosowa-
ny czesto lub w duzych dawkach na stosunkowo mate powierzchnie gruntéw ornych.
Wskaznik pokrycia gruntéw ornych roslinnoscia w okresie zimy (tzw. zielone pola) ksztatto-
wat si¢ niekorzystnie i wykazywat tendencje malejaca w miar¢ zwigkszania udziatu TUZ w
strukturze UR (tab. 4). Z punktu widzenia zasad dobrej praktyki rolniczej na terenach réw-
ninnych pokrycie gleby roslinnoscia powinno osiaga¢ co najmniej 60% powierzchni grun-
téw ornych [Duer i in. 2002]. Natomiast z udzialem TUZ silnie dodatnio korelowat wskaznik
pokrycia uzytkéw rolnych roslinno$cia w ciagu roku. Z tego wzgledu wskaznik ten nalezy
uzna¢ za bardziej poprawny przy ocenie ekologicznej calego gospodarstwa rolniczego.

W gospodarstwach rolniczych za syntetyczna miare celu ekonomicznego na ogot przyj-
muje si¢ dochdd rolniczy netto. Stad korzystnym jest osiaganie oplaty za pracg w gospo-
darstwach rolniczych na poziomie zblizonym do przecigtnego wynagrodzenia w gospodar-
ce narodowej, co stwarza mozliwo$ci modernizacji i rozwoju gospodarstw. W obliczeniach
parytetu dochodu uwzgledniono przecietne wynagrodzenie w gospodarce narodowej, kto-
re w2002 r. wynosito 25 174 zt na osobg zatrudniona [GUS 2003]. W pracy ustalono dochéd
rolniczy brutto, dlatego tez nalezy go pomniejszy¢ o wartos¢ kosztow posrednich szacun-
kowych (amortyzacjg), aby poprawnie obliczy¢ parytetowa stawke ptacy w poszczegdl-
nych grupach badanych gospodarstw. Wskazniki ekonomiczne nie wiazaty si¢ kierunkowo
ze zmiang udziatu TUZ w powierzchni uzytkéw rolnych (tab. 5).

Dochoéd rolniczy brutto ksztattowat si¢ najkorzystniej w grupie gospodarstw z duzym
udzialem TUZ (>60%) i na nieco nizszym poziomie w gospodarstwach o przewadze gruntéw
ornych (<20% TUZ). Ta druga grupa gospodarstw wykazata si¢ najwyzszym dochodem
osobistym w przeliczeniu na 1 ha UR. Natomiast najmniej korzystnymi wskaznikami udziatu
dochodu rolniczego w dochodzie osobistym i parytetu dochodu cechowaly si¢ gospodar-
stwa z 20-40% udziatem TUZ (tab. 5).Najkorzystniejszym wskaznikiem parytetu dochodu
wyrdznily si¢ gospodarstwa o ponad 60% udziale TUZ.

Tabela 5. Wybrane wskazniki ekonomiczne gospodarstw (wg cen z 2002 r.)

WyszczegdInienie Udzat powierzchni TUZ [% UR]
ogdlem <20 20-40 40-60 >60
Dochdd rolniczy brutto [z]:
na gospodarstwo 34 094 38 256 32 632 29 245 39990
na 1 ha UR 1399 1685 1398 1283 1317
na 1 osobg pemozatrudniong 15534 16 949 15 065 13 423 18 177
na 1 godzing pracy 7,06 7,70 6,85 6,10 8,26
Dochdd osobisty [zt/ha UR] 1776 2123 1703 1746 1626
Udzat dochodu rolniczego w dochodzie
osobistym [%)] 78.8 79.4 82.1 73.5 81,0
Parytet dochodu [%] 61,7 67,3 59.8 533 72,2

Zrédlo: badania wlasne.
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W tabeli 6 przedstawiono oceng stanu badanej zbiorowosci gospodarstw pod wzgle-
dem spehiania kryteriow ilosciowych dobrej praktyki rolniczej. Wartosci krytyczne wskazni-
kéw ilosciowych sa zawarte w tabeli 1. Przekraczanie lub nieosiaganie wartosci krytycznych
wskaznikow badz niespelianie okreslonych wymagan jako$ciowych przez gospodarstwa
$wiadczy o odstgpstwach od dobrej praktyki rolniczej, ktére stanowia potencjalne zrodto
zagrozen Srodowiska. Sposrdd badanych gospodarstw tylko nieliczne miaty obsade zwierzat,
ktora przekraczala 1,5 duzej jednostki przeliczeniowej (DJP) na 1 ha UR (tab. 6). Zdecydowania
wigkszos$¢ gospodarstw nie posiadata odpowiednich zbiornikéw na produkowane ptynne
nawozy naturalne, zwlaszcza na gnojowice. Roczna dawka azotu czgsciej byta przekraczana
w gospodarstwach z matym (<20%) niz bardzo duzym (>60%) udziatem TUZ.

Tabela 6. Udziat gospodarstw nie spehiajacych kryteriow ilosciowych dobrej praktyki rolniczej [%o]

Wskazniki* Udzat powierzchni TUZ [% UR]
ogolem <20 20-40 40-60 >60
Obsada zwierzat 4.8 0,0 6,5 6,1 5,0
Zbiornik na:
gnojowke 60,7 52,6 55,6 66,7 71,4
gnojowice 95.2 100,0 100,0 100,0 83.3
Rocza dawka azotu 11,4 19,1 9,7 12,1 5,0
Bilanse [salda]:
azot 77,1 81,0 83,9 69,7 75,0
fosfor 14,3 9.5 16,1 12,1 20,0
potas 1,9 0,0 3,2 0,0 5,0
substancja organiczna gleby 22,9 14,3 19.4 27,3 30,0
Indeks pokrycia gruntow ornych
przez roslinnos¢ w okresie zimy 96,2 100,0 90,3 97,0 100,0

* wartosci krytyczne w tabeli 1
Zr6dlo: badania wlasne.

Bilanse sktadnikéw mineralnych i substancji organicznej sa elementami oceny wptywu
produkcji rolniczej na sSrodowisko przyrodnicze i zarazem miara zrownowazonego gospoda-
rowania w rolnictwie. Wiekszo$¢ badanych gospodarstw miato saldo azotu przekraczajace
30 kg N/ha UR. W przypadku fosforu i potasu oraz substancji organicznej sytuacja byta
wyraznie korzystniejsza. Ujemne salda czg¢sciej wykazywaly gospodarstwa z ponad 60%
udziatem TUZ (tab. 6). Ponadto, okazato si¢, ze niemal wszystkie gospodarstwa mialy nieko-
rzystny wskaznik pokrycia gruntow ornych przez rosliny.

Z kompleksowej oceny gospodarstw, uwzgledniajacej analityczne ilosciowe i jakoscio-
we wskazniki, wynika iz wraz ze zwigkszaniem udzialu TUZ w strukturze uzytkow rolnych
obnizala si¢ warto$¢ syntetycznego wskaznika zgodnos$ci praktyk rolniczych z zasadami
gospodarowania zrownowazonego (tab. 7). Wigkszo$¢ gospodarstw z udziatem TUZ do-
chodzacym do 60% cechowata si¢ wysokim wskaznikiem zgodnosci praktyk rolniczych.
Obliczenia korelacji miedzy udziatem trwatych uzytkéw zielonych w powierzchni uzytkéw
rolnych a wskaznikami produkcyjnymi, ekologicznymi i ekonomicznymi wykazaly, ze sto-
pien zaleznosci byt dos¢ zréznicowany. Sposréd 24 uwzglednionych w obliczeniach zmien-
nych zaleznych 11 bylo istotnie ujemnie skorelowanych z odsetkiem TUZ (tab. 8). Z udzia-
lem trwatych uzytkow zielonych najsilniej korelowaly takie zmienne, jak: intensywnos¢
organizacji produkcji roslinnej (r = -0,795), produkcja roslinna w j.z./ha UR (» =-0,527),
wskaznik bonitacji uzytkdéw rolnych (» =-0,514), towarowa produkcja roslinna w zt/ha UR (r
=-0,417), poziom nawozenia azotem w kg N/ha UR (» = -0,407) i pokrycie gleby przez
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Tabela 7. Stopien zgodnoscei praktyk roliczych z zasadami gospodarowania zéwnowazonego

Wskaznik praktyk rolniczych Udziat powierzchni TUZ [% UR]

ogdlem <20 20-40 40-60 >60
Ilosciowy [Wi] 0,73 0,75 0,74 0,73 0,71
Jakosciowy [I¥] 0,44 0,52 0,47 0,42 0,35
Syntetyczny [Wzp] 1,90 2,01 1,94 1,87 1,78
Ocena stowna wysoki wysoki wysoki wysoki $redni
Wskaznik (zakres punktowy) liczba gospodarstw
Wysoki (1,8-2,4) 70 19 23 20 8
Sredni (1,2-1,8) 35 2 8 13 12
Razem 105 21 31 33 20

Zrodlo: badania wlasne.

ro$linnos¢ (» = -0,400). Jedynie wysoce dodatnio skorelowany byt wskaznik pokrycia uzyt-
kow rolnych roslinnoscia w ciagu roku (» = +0,817). Interesujacym jest fakt istotnej korelacji
syntetycznego wskaznika zgodnosci praktyk rolniczych z udziatlem TUZ, co $wiadczy o jego
przydatnosci do oceny stopnia rozwoju zréwnowazonego gospodarstw rolniczych. Zwigk-
szanie udziatu TUZ powodowalo réwniez istotne obnizenie sald azotu i fosforu. Natomiast w
gospodarstwach bydlecych badanych przez Majewskiego [2002] udzial TUZ byt istotnie
skorelowany dodatnio z obsada zwierzat (» = 0,23), a ujemnie z produkcja zwierzeca w j.z./ha (r
=-0,39), produkcja rolnicza w zt/ha (r = -0,42), kosztami bezposrednimi produkcji roslinnej w zt/
ha (»=-0,23), poziomem nawozenia N i K (» =-0,20 1 -0,46), a takze bilansami NPK i substancji
organicznej (r=-0,24 do -0,32).

We wczesniejszych badaniach opartych na danych statystyki GUS w uktadzie woje-
wodzkim sposrod 18 badanych zmiennych zaleznych 10 wykazato istotny zwiazek z udziatem
TUZ [Harasim 1989]. Najsilniej wowczas byly skorelowane takie zmienne, jak: powierzchnia
paszowa w ha/SD przezuwaczy (r = 0,78), produkcja towarowa w zt/ha UR (»=-0,61) i produk-
cja ro$linna w j.z./ha UR (r =-0,59). Do istotnie skorelowanych nalezat rowniez wskaznik
bonitacji UR (=-0,35). Zatem wystepuje zgodnos¢, ze wzrostowi udziatu trwatych uzytkéw
zielonych w strukturze uzytkéw rolnych towarzyszy pogarszanie si¢ jakosci gleb, wyrazonej
wskaznikiem bonitacji [Harasim 1989, Zegar 1985]. Ponadto, nastgpuje pogorszenie niektd-

Tabela 8. Zaleznos¢ wskaznikow produkeyjnych, ekologicznych i ekonomicznych [Y| ] od udzialu trwalych
uzytkow zelonych w powierzchni uzytkéw rolnych [x]

Wskazniki (zmienne zalezne) Roéwnania regresji Wspolezynnik
korelacji [r]

Wskaznik bonitacji uzytkow rolnych Y, =0,701 - 0,005x -0,514
Dawka N [kg/ha UR] Y, = 86,029 - 0,482x -0,407
Dawka P,0, [kg/ha UR] Y, = 56,635 - 0,282x -0,300
Produkcja roslinna [j.z./ha UR] Y,=39.450 - 0,183x -0,527
Towarowa produkcji roslinna [z/ha UR] Y, =435,394 - 5,599x -0,417
Bilans N [kg/ha UR] Y, = 55,590 - 0,329x -0,227
Bilans PO, [kg/ha UR] Y,=34,257 - 0,215x -0,217
Pokrycie gruntow ornych roslinnoscia [% GO] Y, = 41,137 - 0,354x -0,400
Pokrycie uzytkow rolnych roslinnoscia [pkt] Y, =2.831+0,020x 0,817
Intensywnos¢ organizacji produkcji [pkt]:

roslinnej Y, =146,383 - 0,982x -0,798

rolniczej Y, =387,960 - 1,014x -0,249
Syntetyczny wskaznik zgodnosci praktyk roliczych Y,,=2,071 - 0,004x -0,367

Zrédlo: badania wiasne.
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rych wskaznikow produkcyjnych, ekologicznych i ekonomicznych (tab. 8). Gospodarstwa
cechujace si¢ mniejszym udziatem TUZ lepiej realizowaly zasady rozwoju zréwnowazonego.

Badania wskazuja, ze gospodarstwa bydlece nastawione na produkcje mleka maja dos¢
czesto wysokie dodatnie salda sktadnikéw mineralnych (N, P, K), co swiadczy o ich nieko-
rzystnym oddzialywaniu na srodowisko [Barszczewski 2008, Kopinski 2006, Kus 2006, Pie-
trzak 2005]. Ponadto, w wielu punktach (okdlniki, miejsca skladowania obornika, drogi
dojazdowe, pastwiska) tego typu gospodarstw wystepuja duze stezenia sktadnikow nawo-
zowych w wodach gruntowych [Barszczewski 2008].

Wieloletnie badania Barszczewskiego [2008] wykazaly, ze proces przeksztatcania go-
spodarstwa rolniczego o mlecznym kierunku produkcji — z niedostatecznie wykorzystujace-
go wlasne zasoby nawozow naturalnych i cechujacego si¢ duzymi nadwyzkami bilansowy-
mi sktadnikow nawozowych do zarzadzajacego sktadnikami nawozowymi w sposdb zrow-
nowazony — jest dlugotrwaty i wymagajacy dziatan kompleksowych w zakresie nawozenia,
technologii produkcji roslinnej i ograniczania rozproszenia sktadnik6w nawozowych. Duzy
udziat tak i pastwisk w gospodarstwach rolniczych ogranicza mozliwo$¢ wyboru kierunku
produkcji. Na trwatych uzytkach zielonych mozna produkowac przede wszystkim pasze, a
na gruntach ornych zaréwno pasze, jak i inne ziemioptody cechujace si¢ r6zna mozliwoscia
wykorzystania — decydujace w duzym stopniu o kierunku i optacalnosci produkc;ji.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze udziat trwatych uzytkéw zielonych w powierzchni
uzytkow rolnych w gospodarstwach specjalizujacych si¢ w produkcji mleka wptywat w
réznym stopniu na realizacje celow istotnych z punktu widzenia zréwnowazonego rozwoju.

WNIOSKI

1. W zakresie produkcyjnym wzrost udziatu TUZ powodowat obnizke zardwno wielkosci, jak
i wartosci produkcji roslinnej. Produkcja zwierzeca w ujgciu ilosciowym i warto$ciowym
(towarowa) w poszczegdlnych grupach gospodarstw ksztaltowala si¢ na podobnym po-
ziomie. Natomiast udzial produkcji zwierzecej w towarowej produkcji rolniczej gospodarstw
wzrastal wraz z odsetkiem trwatych uzytkow zielonych.

2. W ocenie ekologicznej najkorzystniejsze salda sktadnikéw mineralnych i substancji orga-
nicznej oraz wysoki wskaznik pokrycia uzytkéw rolnych roslinnoscia w ciagu roku wykaza-
1y gospodarstwa z ponad 60% udziatem TUZ, ale zarazem miaty bardzo niekorzystny wskaz-
nik pokrycia gruntow ornych przez rolinnos¢.

3. Wzrost udzialu TUZ w strukturze uzytkéw rolnych powodowat istotna obnizke sald azotu
i fosforu na poziomie pola, co byto wynikiem obnizania intensywnosci nawozenia tymi
sktadnikami.

4. W ocenie ekonomicznej pod wzgledem dochodu rolniczego i wskaznika parytetu dochodu
korzystniej wyrdznialy si¢ gospodarstwa z matym (<20%) i bardzo duzym (>60%) udziatem
TUZ.

5. Z punktu widzenia zasad dobrej praktyki rolniczej najwigcej uchybien w gospodarstwach
stwierdzono w zakresie wyposazenia w zbiorniki na gnojowke i gnojowicg, nawozenia
azotem (duza nadwyzka bilansowa) i wskaznika pokrycia gruntéw ornych przez roslinnos¢.

6. W ocenie statystycznej wykazano, ze z udzialem TUZ w strukturze uzytkow rolnych istot-
nie ujemnie korelowaly takie zmienne, jak: intensywno$¢ organizacji produkcji roslin-
nej, wskaznik bonitacji UR, poziomy nawozenia N i P, wielko$¢ i warto$¢ (towarowa)
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produkcji roslinnej, salda bilansowe N i P, wskaznik pokrycia gruntéw ornych przez
roslinno$¢ oraz syntetyczny wskaznik zgodnosci praktyk rolniczych z zasadami go-
spodarowania zrdwnowazonego. Jedynie dodatnio skorelowany byt wskaznik pokry-
cia uzytkow rolnych roslinnoscia w ciagu roku.

7.  Wysoki stopien zgodnosci praktyk rolniczych z zasadami zréwnowazonego rozwoju
mialy gospodarstwa, w ktorych udziat powierzchni TUZ nie przekraczat 60%.

8. Formula syntetycznego wskaznika zgodnosci praktyk rolniczych jest przydatna do
kompleksowej oceny poziomu zréwnowazonego rozwoju gospodarstw rolniczych.
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Adam Harasim, Andrzej Madej

EVALUATION OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF CATTLE FARMS WITH
VARIED PERCENTAGE OF GRASSLANDS

Summary

The paper presents an evaluation of the degree of sustainable development of dairy farms depending
on the percentage of grasslands in their total acreage under crops. The soils of the surveyed farms were
light and classified as rye-growing complexes. Criteria and indices related to production, environment and
farm economics were included in the evaluation. A synthetic indicator was proposed to assess the
compatibility of farming practices with sustainable management principles. The study showed the per-
centage of grassland to be negatively correlated with such variables intensiveness of crop production
organization, as soil quality indicator, N and P fertilization rates, crop production volume and commer-
cial value, N and P input-uptake soil balance, vegetation cover indicator, and the synthetic indicator of
the compatibility of farming practices with sustainable management principles. The only positively
correlated factor was cropland vegetation cover over the year.
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