ROCZNIKI NAUK ROLNICZYCH, SERIA G, T. 94, z. 2, 2008

POWIERZCHNIA UZYTKOW ROLNYCH A EFEKTYWNOSC
GOSPODARSW RODZINNYCH

Piotr Sulewski

Katedra Ekonomiki i Organizacji Przedsigbiorstw SGGW w Warszawie
Kierownik Katedry: prof. dr hab. Wojciech Zigtara

Stowa kluczowe: efektywno$¢ gospodarstw, powierzchnia gospodarstwa, metoda DEA
Key words: efficiency, farm area, DEA metod

Synopsis. W artykule przedstawiono analiz¢ efektywnosci gospodarstw
indywidualnych w zalezno$ci od powierzchni uzytkéw rolnych. Badanie przeprowadzono
z zastosowaniem metody DEA. Analiza wykazata, ze gospodarstwa wigksze osiagaja
wyzsza efektywnos$¢ skali, podczas gdy mniejsze jednostki cechuje wyzsza czysta
efektywnos¢ techniczna. Wskazniki tacznej efektywnosci technicznej osiagnely
najwyzsza wartos¢ w gospodarstwach najwigkszych.

WSTEP

Jednym z kluczowych problemdéw polskiego rolnictwa od wielu lat pozostaje archaiczna
struktura agrarna i zwiazana z nig ekonomiczna niewydolnos¢ znacznej czgsci gospodarstw.
Przez lata obowiazywania systemu gospodarki centralnie planowanej polityka gospodarcza
panstwa nastawiona byta nie tylko na zapewnienie wystarczalnosci zywno$ciowej panstwa,
ale takze na poszerzanie w rolnictwie wlasnosci panstwowej i spétdzielczej, co w oczywisty
sposdb hamowato naturalne tendencje do powigkszania obszaru gospodarstw. Pomimo
zapoczatkowanych na poczatku lat dziewieédziesiatych przemian gospodarczych, nadal w
strukturze obszarowej dominuja gospodarstwa wzglgdnie mate, o powierzchni mniejszej od
15 ha. Jednoczesnie mozna obserwowaé postgpujacy proces polaryzacji oznaczajacy
zwigkszanie si¢ odsetka gospodarstw najmniejszych i najwigkszych obszarowo. Zmiany
przebiegaja jednak dos$¢ powoli, a struktura obszarowa ,pozostaje niezmiennie
wyznacznikiem zdolnosci produkcyjnych i rozwoju” [Karwat-Wozniak 2007]. W
powszechnym przekonaniu wzrost wielkosci gospodarstwa mierzonej jego obszarem stanowi
takze gtowny czynnik poprawy efektywnos$ci, oznaczajacej skuteczno$¢ przetwarzania
naktadéw w efekty. W warunkach gospodarki rynkowej kazde przedsigbiorstwo, a wigc
takze gospodarstwo powinno zmierza¢ do stanu, w ktérym zadne naklady nie sa
marnotrawione, czyli dazy¢ do osiagnigcia maksymalnej mozliwej efektywnosci.

Glownym celem podjetych badan bylo okreslenie zaleznosci pomigdzy powierzchnia
gospodarstwa a efektywnoS$cia gospodarowania rozumiana jako relacja naktadow do efektow.
W pracy postawiono hipotezg, iz gospodarstwa o wigkszym areale osiagaja wyzsza efektywnosé
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niz mniejsze. Do analizy zastosowano koncepcje¢ pomiaru wzglednej efektywnosci obiektu
wzgledem obiektow w pehi efektywnych wykorzystywana w metodzie DEA.

MATERIALY I METODA BADAN

W badaniu wykorzystano dane dotyczace zbiorowosci 100 rodzinnych gospodarstw
towarowych z kilku rejondw Polski. Dane zebrano z zastosowaniem kwestionariusza wywiadu
w2006 roku i dotyczyly zasztosci roku 2005' . Wybrane gospodarstwa stanowily czes¢ wigkszej,
losowo dobranej zbiorowosci, ktora objeta byta badaniami w 1996 r. w ramach realizacji innego
projektu badawczego®. W 2006 roku badanie powtorzono, zawegzajac je jednak do kilku
regionow kraju, w efekcie czego otrzymano zbiorowo$¢ 100 gospodarstw.

Efektywnos¢ badanych jednostek okreslono z wykorzystaniem nieparametryczne;j
metody DEA (Data Envelopment Analysis) zaktadajacej pomiar relatywnej efektywnosci
obiektu wzglgdem obiektow w pehni efektywnych. Metoda DEA bazuje na programowaniu
liniowym i uzyteczna jest szczegélnie w jednostkach, gdzie pomiar efektywnosci jest
utrudniony ze wzgledu na istnienie wielu naktadow i efektow. Miara poréwnawcza w tej
metodzie jest réznica efektywnos$ci. Obliczany w zadaniu programowania liniowego
wspolczynnik efektywnosci jest funkcja celu podlegajaca maksymalizacji dla kazdego obiektu,
zmiennymi decyzyjnymi sa wagi poszczegolnych naktadow i efektow, natomiast ich wartosci
sa wielko$ciami empirycznymi [Rusielik 2003]. W nieparametrycznej zagregowanej funkcji
obliczonej ta metoda uwzgledniane sa rézne technologie produkcji, pracochtonnos¢ oraz
rozne programy produkcji, co jest szczegdlnie wazne dla poréwnania efektywnosci firm
znajdujacych sie w transformacji [Swittyk 1999]. Obliczony ta metoda wskaznik efektywnosci
zaklada, Ze efektywnosé lub jej brak wynikaja z decyzji kierowniczych [Switlyk 1999].
Szczegdtowy opis i podstawy formalne metody przedstawione sa migdzy innymi w pracach
Coelliego [1996] i Predkiego [2003]. Przyktady zastosowan na poziomie gospodarstw rolnych
znalez¢ mozna natomiast migdzy innymi w opracowaniach takich autordw, jak: Lissitsego i
Odeningego [2001], Lermana [2001] oraz Swittyka [1999].

Do oceny efektywnosci funkcjonowania badanych gospodarstw zastosowano model
DEA zorientowany na naktady (odpowiadajacy na pytanie o ile mozna zredukowac wielko$¢
naktadow bez zmniejszenia efektow), poniewaz jak pisze Switlyk [1999], ,.ilosci naktadow sa
podstawowymi zmiennymi wptywajacymi na decyzje rolnika”. W badaniu dokonano pomiaru
technicznej efektywnosci (technical efficiency) bedacej odzwierciedleniem mozliwosci
redukcji naktadéw w celu uzyskania okreslonych efektéw [Coelli 1996]. W analizie
zastosowano model zaktadajacy state (CRS — Constant Return Scale) i zmienne (VRS —
Variable Return Scale) przychody skali, co pozwolito wyodrgbni¢ czysta efektywnosé¢
techniczna (pure technical efficiency) oraz efektywnos¢ skali (SE — scale efficiency). Roznice
pomigdzy wskaznikami efektywnos$ci technicznej dla modelu CRS i VRS $wiadcza, ze
gospodarstwo dziata przy nieefektywnej skali produkcji. W celu okreslenia charakteru
odwzorowan skali (malejacy czy rosnacy) rozwiazano takze dodatkowy model przy

! Badania przeprowadzono w ramach grantu 2P06R03529 finansowanego ze srodkow Ministerstwa
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Projekt KBN 5 PO6J 005 09 pt. ,,System integrowanej produkcji rolniczej jako droga rozwoju i
modernizacji rolnictwa w Polsce”. Gospodarstwa biorace udzial w badaniu dobrano w sposob losowy
sposrod gospodarstw towarowych o powierzchni powyzej 8 ha.
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nierosnacych odwzorowaniach na skali (NIR). Osiagni¢cie optymalnej skali produkcji
pozwala wykorzystywac tzw. ,.efekty ekonomi skali”. Jako zmienne do konstrukcji modeli
przyjeto:
YI — przychody ze sprzedazy [zl] (kategoria efektu),
orazw kategoriach nakladéw:
X1 — zuzycie materiatow i energii [z1],
X2 — powierzchnia uzytkow rolnych [ha przeliczeniowe],
X3 — liczba zatrudnionych [osoby pelnozatrudnione],
X4 — wartos¢ srodkow trwatych netto [z1].
Do przeprowadzenia obliczen wykorzystano program komputerowy Efficiency
Measurment System.

PODZIAL GOSPODARSTW

W celu przeanalizowania réznic efektywnosci pomiedzy gospodarstwami o roéznej
powierzchni dokonano podzialu badanej zbiorowosci na 5 grup obszarowych. Ogolna
charakterystyke gospodarstw w poszczegdlnych grupach przedstawiono w tabeli 1. Najmniej
gospodarstw tworzyto grupg o powierzchni do 10 ha, a najbardziej liczng okazala si¢ grupa
w przedziale migdzy 30 a 50 ha. Przeci¢tna powierzchnia gospodarstw ksztattowata si¢ na
poziomie 32,6 ha, byla wiec wielokrotnie wigksza od sredniej w Polsce (ktéra wg GUS w
2005 r. ksztaltowala si¢ na poziomie okoto 8 ha). Zaréwno uzyskany rozktad, jak i podstawowe
parametry charakteryzujace gospodarstwo wynikaly z ograniczen sformutowanych przy
doborze proby (gospodarstwa towarowe o powierzchni wigkszej niz 8 ha).

Tabela 2. Wskazniki efektywnosci

Tabela 1. Ogolna charakterystyka gospodarstw wedlug technicznej badanych gospodarstw
wyodrebnionych grup obszarowych obliczone metodqg DEA (model CRS)
Grupa Liczba Srednia Liczba zwierzat Grupa  Efektywno$¢ techniczna — model
obsza-  gospodarstw powierzchnia w sztukach obsza- CRS (stale przychody skali)
rowa W grupie uzytkdw duzych na rowa Odehvleni
2 . ylenie
[ha] rolnych [ha] gospodarstwo Srednia standardowe
<10 9 8,7 5.4 <10 0.51 0.24
10-15 15 12,3 9,2
10-15 0,49 0,11
15-20 16 18,0 19,0
15-20 0,70 0,23
20-30 20 24,6 20,8
20-30 0,76 0,19
30-50 25 39,2 42,5
250 15 827 515 30-50 0,73 0,19
° > >50 0,77 0,18
Razem 100 32,6 27,4 Razem 0.68 021

Zrédlo: badania whasne. Zrédlo: badania whasne.

WYNIKI

Przecigtnie najwyzszy wskaznik efektywnosci technicznej (model CRS zaktadajacy state
efekty skali) wynoszacy ponad 0,77 osiagnely gospodarstwa najwigksze, z przedzialu o
powierzchni powyzej 50 ha (tab. 2) (jednostki w peni efektywne osiagnetyby wskaznik
wynoszacy 1). Najnizsza efektywno$é techniczna odnotowano natomiast w gospodarstwach
najmniejszych, z przedzialdw obszarowych ponizej 10 ha i od 10 do 15 ha. Przecigtnie
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ksztaltowata si¢ ona na poziomie okoto 0,5, co oznacza, iz identyczne efekty mozna by
uzyskac stosujac naktady mniejsze o polowe. Nalezy jednak zwrdci¢ uwagg, iz w grupie o
powierzchni ponizej 10 ha odnotowano najwyzsza warto$¢ odchylenia standardowego, co
wskazuje na dos¢ duze roznice migdzy gospodarstwami wchodzacymi w jej sktad. Najmniej
zréznicowana okazata si¢ grupa z przedziatu obszarowego 10-15 ha.

Uzyskane przecigtnie wartosci dla poszczegdlnych grup obszarowych pozwalaja na
ogolne stwierdzenie, iz poziom efektywnosci technicznej osiagnat najwyzsze wartosci w
gospodarstwach najwigkszych, a najnizsze w najmniejszych. Wynik taki osiagnigto jednak
przy zatozeniu stalych efektow skali (model CRS). Zatozenie to, byloby jednak wiasciwe w
sytuacji, gdyby wszystkie jednostki funkcjonowaly w jednakowych warunkach i przy
optymalnej skali produkcji. Zmienne warunki gospodarowania, ograniczenia finansowe i
technologiczne sprawiaja, ze tak jednak nie jest [Rusielik 1999]. Z tego powodu wlasciwszym
podejsciem jest dekompozycja efektywnosci technicznej (model CRS) na czysta efektywnos¢
techniczna (model VRS) oraz efektywnos¢ skali (model SE). Podejscie takie pozwala na
okreslenie, ktory element (nieodpowiednia skala produkcji czy nieodpowiedni sposob
przetwarzania nakladow) sa glowna przyczyna braku petnej efektywnosci. Wskazniki czystej
efektywnosci technicznej, wskazniki efektywnosci skali oraz liczbe gospodarstw o malejacych
i rosnacych przychodach skali przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Wskazniki czystej efektywnosci technicznej i efektywnosci skali

Grupa obsza-  Czysta efektywnos$¢ techniczna  Efektywnos¢ skali (model SE) Liczba gospodarstw o
rowa (model VRS) przychodach skali
o odchylenie g odchylenie .
Srednia standardowe Srednia standardowe rosnacych  malejacych
<10 0,96 0,07 0,53 0,23 9 0
10-15 0,85 0,12 0,58 0,14 15 0
15-20 0,79 0,16 0,89 0,15 11 2
20-30 0,83 0,14 0,91 0,11 19 0
30-50 0,76 0,18 0,95 0,08 20 3
>50 0,79 0,17 0,98 0,03 6 5
Razem 0,81 0,16 0,84 0,20 80 10

Zrodlo: badania wlasne.

Przecietnie najwyzszy wskaznik czystej efektywnosci technicznej (model VRS)
wynoszacy 0,94 osiagnely gospodarstwa najmniejsze, a najnizszy jednostki znacznie wigksze
z przedziatu 30-50 ha. Uzyskany wynik, stanowiacy zaprzeczenie tezy o wyzszej czystej
efektywnosci technicznej gospodarstw wigkszych obszarowo potwierdza wyniki badan
innych autorow, ktérzy réwniez wskazywali na zjawisko wzglednie wysokiej efektywnosci
gospodarstw najmniejszych. Badanie przeprowadzone przez van Zyla i in. [1996] wykazato,
ze najbardziej efektywne byly w polskich warunkach gospodarstwa migdzy 10-15 ha. Wedlug
Lermana [2001], ktory rowniez badat efektywnos$¢ polskich gospodarstw z zastosowaniem
metody DEA, wyraznie wyzsza efektywno$¢ od gospodarstw najmniejszych wykazuja
dopiero jednostki o powierzchni powyzej 60 ha UR. Jednym z powodow takiej sytuacji jest
stabsze wyposazenie matych gospodarstw w §rodki trwate, przez co naklady czynnika kapitatu
sa wzglednie niskie, a takze wzglednie intensywniejsze uzywanie naktadéw przez
gospodarstw mate (wskazywal na to m. in. Carter) [1984 za m.in. Munroe 2001].

Kategoria czystej efektywnosci technicznej pomimo duzej przydatnosci do oceny
poprawnosci procesu przetwarzania nakladéw w efekty jest jednak tylko jednym z elementéw
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sktadajacych si¢ na efektywnos¢ techniczng danej jednostki. Drugim czynnikiem jest
efektywnos¢ skali, ukazujaca mozliwosci poprawy efektywnosci przez zmiane skali produkc;ji.
Najwyzsza warto$¢ tego parametru osiagnely przecigtnie gospodarstwa najwicksze, a
najnizsza gospodarstwa najmniejsze (tab. 3). Wigkszos¢ badanych gospodarstw dziatata
przy rosnacych przychodach skali, co oznacza, ze sposobem poprawy efektywnosci byloby
dla nich zwigkszenie skali produkcji. Zaledwie 10 gospodarstw z calej zbadanej zbiorowosci
funkcjonowalo przy malejacych odwzorowaniach skali, co sugeruje, iz w momencie badania
byly za duze, by osiagna¢ optymalna efektywnos¢. W 10 przypadkach gospodarstwa
funkcjonowaly przy stalych efektach skali. Dekompozycja efektywnosci technicznej na
czysta efektywnos¢ techniczna i efektywnosc¢ skali ujawnita, iz w przypadku gospodarstw
mniejszych obszarowo gtéwnym zrédlem nieefektywnosci byta nieodpowiednia skala
produkcji, a w gospodarstwach wigkszych gtownie btedy w zakresie zarzadzania,
przektadajace si¢ na nieefektywny sposob przetwarzania naktadow w efekty.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Przeprowadzona z zastosowaniem metody DEA analiza wykazata, iz poziom efektywnosci
badanych gospodarstw jest daleki do optymalnego, mozliwego do uzyskania w danych
warunkach. Najwyzsza ogolng efektywno$¢ techniczna osiagnely gospodarstwa najwicksze
obszarowo, jednak rowniez w ich przypadku zaobserwowano na poziomie przecietnym,
znaczny stopien nieefektywnosci, ktorej zrodet nalezy poszukiwaé przede wszystkim w
sposobie zarzadzania gospodarstwem (wzglednie niski wskaznik czystej efektywnosci
technicznej). Gtéwnym zrédlem nieefektywnosci gospodarstw mniejszych obszarowo okazata
si¢ skala produkcji. Zdecydowana wigkszos$¢ z gospodarstw objetych badaniem dziatata
przy rosnacych odwzorowaniach skali, co wskazuje, ze sa za male, by osiagna¢ pelna
efektywnosc.

Uzyskane wyniki potwierdzity hipoteze, iz gospodarstwa wieksze sa bardziej efektywne,
ale tylko pod wzgledem ogdlnej efektywnosci technicznej i efektywnosci skali. Wzglednie
niski wskaznik czystej efektywnosci technicznej sugeruj¢ potrzebg poprawy praktyk
zarzadzania i lepszego wykorzystywania naktadoéw (na potrzebe poprawy praktyk zarzadzania
gospodarstwami rolnymi wskazywat wczesniej juz m.in. Majewski i in. [2001]). Mozna przyjac,
iz postulaty te mozna stosunkowo tatwo zrealizowa¢ przez poprawe organizacji gospodarstw
idziatania edukacyjne wskazujace na potrzebe glebszej analizy przez rolnikéw posiadanych
zasobow i stosowanych technologii produkcji. Znacznie bardziej ztozonym wydaje si¢
problem gospodarstw mniejszych, ktorych dominujacym Zrodtem nieefektywnosci jest zbyt
mala skala produkcji. Zwigkszenie skali produkcji w przypadku dziatalnosci rolniczej wiaze
si¢ zazwyczaj z koniecznoscia powigkszenia arealu gospodarstw, co z przyczyn
obiektywnych moze by¢ trudne w realizacji (brak dostepnej ziemi, brak srodkéw na jej zakup
itd.). W przypadku braku mozliwosci zwigkszenia skali jedyna droga poprawy efektywnosci
technicznej gospodarstw najmniejszych pozostaje doskonalenie sposobow przetwarzania
naktadow w efekty, jednak roznice w wysokosci wskaznikow efektywnosci skali miedzy
gospodarstwami o réznym areale jednoznacznie wskazuja, iz powierzchnia i mozliwos¢
wykorzystywania efektéw skali stanowia jeden z kluczowych czynnikéw osiagniecia
wysokiej efektywnosci.
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Piotr Sulewski
UTILIZED AGRICULTURAL AREA AND EFFICIENCY OF FAMILY FARMS

Summary

The main aim of the study was to compare the technical efficiency of farm production depending
on farm size measured by Utilized Agricultural Area. The efficiency was computed by applying Data
Envelopment Analysis (DEA). The research showed that more technically efficient were farms with
bigger area. In case of smaller farms the main factor of inefficiency was too small size while in case of
bigger farms the main component of inefficiency was to low pure technical efficiency. The research
exposed the need for improvement management skills as well as increase of farms size.
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