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S y no p s i s: Badania przeprowadzono w gospodarstwach indywidualnych wojewddztwa
opolskiego w 2003 roku. Celem badan byto okreslenie wptywu czynnikow ekonomicz-
no-organizacyjnych na poziom kosztow eksploatacji posiadanego sprzgtu techniczne-
go. Uzyskane wyniki potwierdzity hipoteze¢, ze w najwigkszym stopniu na poziom jed-
nostkowych kosztéw eksploatacji wszystkich badanych srodkow mechanizacyjnych,
wplywaja obszar gospodarstwa i poziom ich rocznego wykorzystania.

WSTEP

Podstawowa zasada kazdej dziatalnosci powinna by¢ racjonalno$é. Osiagnac ja mozna
dwojako: uzyskujac jak najwyzszy efekt przy niezmiennych naktadach lub utrzymujac efekt
na stalym poziomie a minimalizujac ponoszone naktady. Regula ta byta stosowana intuicyj-
nie juz w czasach przedhistorycznych. Przejawiata si¢ ona w daznosci 6wczesnego czlowie-
ka do uzyskiwania najwigkszych rezultatow pracy przy mozliwie najmniejszym wysitku, co
spowodowato pojawienie si¢ prymitywnych narzedzi.

Uniwersalno$¢ mechanizmu relacji naktad-efekt podlega jednak ograniczeniom zwiaza-
nym z oddzialywaniem réznorodnych czynnikéw. Wspotczesnie gtownym elementem wa-
runkujacym wybor odpowiedniej drogi osiagnigcia tej racjonalnosci wydaje si¢ rynek. W
sytuacji typowego rynku konsumenta jedynym sposobem uzyskania odpowiedniego po-
ziomu efektywnosci jest proces minimalizacji kosztow. Zmniejszanie poziomu kosztow przy
utrzymaniu efektu produkcyjnego jest dziataniem ztozonym i trudnym. Obserwowane jest
to szczegolnie w dziatach charakteryzujacych si¢ zréznicowana struktura, takich jak np.
produkcja rolna.

Optymalizacja kosztow dziatalnosci rolniczej jest zagadnieniem bardzo rozlegtym. W
opracowaniu skoncentrowano si¢ na kosztach eksploatacji sprzgtu rolniczego, ktore stano-
wia znaczny udziat w catkowitych kosztach produkcji — dochodzacy nawet do 60% [Kar-
wowski 1996] i maja bezposredni wpltyw na mozliwosci konkurencyjne gospodarstw rol-
nych na rynku [Szuk 2003].
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MATERIAL I METODY

Postep w rolnictwie wiaze si¢ ze stosowaniem nowoczesnych technologii produkcji w
celu zwigkszenia efektywnosci. Oznacza to konieczno$¢ wprowadzania w gospodarstwach
nowoczesnych ciagnikéw, nowych urzadzen i maszyn rolniczych. Maszyny te powinny
by¢ wykorzystywane w sposob ekonomiczny i racjonalny z punktu widzenia organizacji.

Mechanizacja indywidualnych gospodarstw rolniczych pochtania znaczne zasoby ka-
pitatu, dlatego dziatania te powinny by¢ ekonomicznie uzasadnione. Wazne jest zatem
badanie i ocena kosztéw eksploatacji sprzetu rolniczego oraz czynnikow nan wptywaja-
cych. Celem opracowania jest okreslenie glownych czynnikéw determinujacych poziom
jednostkowych kosztow eksploatacji.

Najwigksze koszty mechanizacji w gospodarstwach rolniczych sa zwiazane z zakupem i
uzytkowaniem drogich maszyn. W pracy scharakteryzowano koszty eksploatacji nastgpuja-
cych srodkéw mechanizacyjnych: ciagnikéw rolniczych, kombajnéw do zbioru zb6z, kombaj-
néw do zbioru burakow cukrowych, kombajnéw do zbioru ziemniakéw. Sformutowano naste-
pujaca hipoteze badawcza: poziom kosztéw jednostkowych eksploatacji jest $cisle zwiazany
ze stopniem wykorzystania rocznego badanego sprzgtu i obszarem gospodarstwa.

Badania zostaty przeprowadzone w 30 dobranych losowo gospodarstwach indywidu-
alnych potozonych w gminie Kluczbork, na terenie wojewodztwa opolskiego. Materiat pier-
wotny obejmowal informacje za 2003 rok, ktdére zebrano przy pomocy kwestionariusza wy-
wiadu. Informacje podane przez wlascicieli gospodarstw byly niejednokrotnie wielko$ciami
szacunkowymi, ktore zweryfikowano w oparciu o dokumenty i dane znajdujace si¢ w Urzg-
dzie Gminy w Kluczborku.

Koszty eksploatacji wybranych srodkéw obliczono wedtug metody IBMER z uwzgled-
nieniem informacji ewidencyjnych uzyskanych od rolnikéw. W celu ustalenia kosztow jed-
nostkowych eksploatacji niezbedna jest znajomo$¢ poziomu rocznego wykorzystania sprzetu
w gospodarstwach. W warunkach wigkszo$ci gospodarstw indywidualnych jedynym spo-
sobem jest positkowanie si¢ normatywami naktadow mechanicznej sity pociagowej i ma-
szyn przy réznych uprawach polowych. W pracy wykorzystano do tego celu normatywy
wydane przez Regionalne Centrum Doradztwa Rozwoju Rolnictwa i Obszarow Wiejskich
we Wroctawiu [Poradnik eksperta... 2001]. Ponadto, okreslony w ten sposdb czas pracy
ciagnikéw przyjeto jako 70% wielkosci globalnej, doliczajac narzut na prace ogdlnogospo-
darcze i transport. Postgpowanie takie uzasadnione jest wynikami badan przedstawianymi
w literaturze [Bielejec 2000, Zaremba 1997]. Ustalajac taczny czas pracy w roku kombajnow
uwzgledniono normatywy ich wydajnosci oraz poziom plonéw w gospodarstwach.

Do wyboru istotnych statystycznie cech, wpltywajacych na poziom jednostkowych
kosztow eksploatacji postuzyt rachunek korelacji prostych. Analizy przeprowadzano na
poziomie istotnosci oo = 0,05. Obliczenia wykonano przy wykorzystaniu pakietu komputero-
wego Statistica 5,0 PL.

WYNIKI BADAN
W badanej zbiorowosci przecigtna powierzchnia ogolna gospodarstwa wynosita 22,2

ha i byta trzykrotnie wigksza niz srednia w gminie. Wskaznik bonitacji uzytkéw rolnych dla
badanej zbiorowos$ci wynosit 1,09. W gospodarstwie zamieszkiwato 5 osob, za$ srednio 3
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osoby w nim pracowatly. Przecigtny wiek wlasciciela gospodarstwa wynosit okolo 41 lat,
ktéry uznaje si¢ jako sprzyjajacy do prowadzenia gospodarstwa, bowiem w tym wieku
rolnik posiada niezbgdne doswiadczenie, a jednoczesnie jest otwarty na wszelkiego rodzaju
nowosci wprowadzane w rolnictwie [Listwan 2002].

Z przeprowadzonych badan wynika, ze 43,3% wlascicieli gospodarstw posiadato wy-
ksztalcenie zawodowe uzupehione kursem rolniczym, wyksztalcenie podstawowe posiadato
13,3%, natomiast podstawowe i kurs rolniczy — 3,4% badanych. Poziom wyksztalcenia zawo-
dowego rolniczego osiagneto 13,3%, tylez samo ukonczyto szkoly $rednie i kurs rolniczy.
Potencjalnie najlepiej przygotowana kadra do prowadzenia gospodarstwa rolnego stanowita
13,4%, ztego 10% posiadato wyksztatcenie srednie rolnicze, a 3,4% wyksztatcenie wyzsze.

Gléwna produkcje roslinna w badanych gospodarstwach stanowity zboza (76% GO), a
nastepnie okopowe (10,4% GO) i przemystowe (7,9% GO). W produkcji zwierzgcej dominowa-
fa produkcja bydta i trzody chlewnej. L.aczna obsada inwentarza zywego ksztaltowala si¢ na
dosy¢ wysokim poziomie w poréwnaniu z przecigtng krajowa i wynosita 66 SD na 100 ha UR.

W badanej zbiorowosci wykorzystywano wytacznie mechaniczng site pociagowa.
Wszystkie obiekty posiadaly przynajmniej jeden ciagnik. Przecigtnie przypadato 1,9 szt.
ciagnika na gospodarstwo. W badanej zbiorowosci zdecydowanie przewazaty ciagniki o
matej i sredniej mocy (tab. 1). Ciagniki o wigkszej mocy, tj. powyzej 60 KM posiadato 35%
badanych gospodarstw. Wskaznik wyposazenia w ciagniki wynosit 8,4 sztuki na 100 ha
uzytkow rolnych i byt nizszy od $redniej w wojewodztwie i kraju, ktore wynosity odpowied-
nio: 9,7i9,0 [PSR 2002]. Sredni wiek ciagnikow wynosit prawie 16 lat, a rolnicy zamierzali
uzytkowac je jeszcze srednio przez 9 lat.

Tabela 1. Wyposazenie badanych gospodarstw w mechaniczng sile pociagowa

Typ ciagnika Liczba % udzial w % udzial w Dotychczasowy Szacunek  Szacunek
sztuk na ogllnej liczbie ogolnej liczbie okres uzytkowania zuzycia wartosci
100 ha UR  gospodarstw  ciagnikow [lat]* [%] (]
Typ T 25A 0,30 6,7 3,6 22 86 7750
Typ C 330 1,95 433 23,2 23 91 9861
Typ MF 235 0,30 6,7 3,6 15 60 12000
Typ MF 255 0,60 13,3 7.1 13 53 17500
Typ C 360,360-3p 3,45 76,7 41,1 16 63 11052
Typ Zetor 7211 0,30 6,7 3,6 16 64 19200
Typ U912 0,30 6,7 3,6 16 62 22350
Typ MTZ 82 0,75 16,7 8,9 7 27 30300
Typ U1212 0,30 6,7 3,6 20 80 17000
Typ U1012,1014 0,15 3.3 1.8 10 40 27000
Ciagniki ogolem 8,41 186.8 X X X X
Srednia X x x 16 63 17401
Wspolezynnik
zmiennosci X X X 31,8 31,7 43,1

Zrodlo: obliczenia wlasne.

Wyposazenie badanych gospodarstw w kombajny do zbioru zboza, burakow i ziemnia-
kéw w porownaniu z innymi maszynami wypadfo znacznie gorzej. Kombajny zbozowe (naj-
czesciej Bizon Z056 i podobne) posiadato 43,3% rolnikdéw, na 100 ha UR przypadato 2
kombajny, a ich dotychczasowy okres uzytkowania wynosit 17 lat. Kombajny zbozowe
stanowity 34,2% w ogolnej liczbie kombajnéw. Kombajny do ziemniakéw (jednorzedowe)
posiadato 53,3% gospodarstw. Ich udziat w ogdlnej liczbie kombajnéw wynosit 42,1%. W
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badanych gospodarstwach 2,4 kombajnu do ziemniakéw przypadato na 100 ha UR, zas wiek
ich uzytkowania wynosit 14 lat. Udzial kombajnéw do zbioru burakow (jedno i dwurzedowe)
to 23,7% ogdlnej liczby kombajndw, posiadato je tylko 30% gospodarstw. Przecietny okres
ich uzytkowania wynosit okoto 14 lat, zas na 100 ha UR przypadato 1,4 kombajnu. Srednie
zuzycie wszystkich kombajnéw bylo szacowane na 60%. Wartos¢ przecietnego kombajnu
do zbioru zbéz wynosita 25 000 zt, natomiast kombajny buraczane i ziemniaczane wyceniano
na kwote 10 800 zt. Szczegotowe dane przedstawiono w tabeli 2.

Wyliczone koszty eksploatacji ciagnikéw i kombajnow wykazywaty znaczne zréznico-
wanie, co wynika z wptywu réznorodnych czynnikéw. Literatura podaje, ze moga to by¢
czynniki natury przyrodniczej, ekonomicznej i organizacyjnej. Do zbadania wptywu tych
czynnikow wykorzystano rachunek korelacji prostych. W ten sposéb okreslono wystepo-
wanie wspotzaleznosci dla obserwowanych zmiennych, a nastepnie dokonano oceny istot-
nosci statystycznej i sity zaleznosci. Analizg korelacji cech zwiazanych z uzytkowaniem
ciagnikow przeprowadzono na calej zbiorowosci gospodarstw, natomiast badajac wptyw
roznych cech na jednostkowe koszty eksploatacji kombajnéw zbiorowos¢ zawezano wy-
tacznie do tych gospodarstw, ktére ten sprzet posiadaty.

Tabela 2. Wyposazenie badanych gospodarstw w kombajny

Typ kombajnu Liczba % udziatw % udziatw  Dotychczasowy Szacunek Szacunek
sztuk na ogolnej liczbie ogdlnej liczbie okres uzyt- zuzycia  wartosci
100 ha UR  gospodarstw kombajnow  kowania [lata]  [%] [H]
Kombajn zbozowy 2,0 433 342 17 68 25385
Kombajn do ziemniakow 2,4 53.3 421 14 56 10 800
Kombajn do burakéw 1.4 30,0 23,7 14 56 10 778
Srednia X X X 15,0 60,0 15 654
Wspodlezynnik zmiennosci X X X 11,5 11,5 53.8

Zrodlo: obliczenia wlasne.

Do analizy wybrano nastepujace cechy oddziatlujace na poziom jednostkowych kosz-
tow eksploatacji ciagnikow i kombajnow:

— powierzchnie ogo6lna gospodarstwa w ha,

— powierzchnig uzytkow rolnych w ha,

— liczbe parcel,

— $rednig odlegtos¢ parcel od osrodka gospodarczego w km,

— liczbe ciagnikéw w gospodarstwie,

— dotychczasowa liczbe lat uzytkowania ciagnikéw (kombajndéw),

— % zuzycia ciagnikow (kombajnow zbozowych),

— moc ciggnikow w KM/100ha UR,

— warto$¢ ciagnikow (kombajnéw) w z+/100 ha UR,

— ushugi wykonywane kombajnami w godzinach,

— wykorzystanie roczne ciaggnikow (kombajnéw) w godzinach,

— laczne koszty eksploatacji ciagnikow (kombajnow) w roku w zt.

Warto$ci wspotczynnikdéw korelacji okreslajace zaleznosci pomiedzy wybranymi ce-
chami, a jednostkowymi kosztami eksploatacji ciagnikow przedstawia tabela 3.

W badanej zbiorowosci obserwowano istotny statystycznie wptyw obszaru gospo-
darstwa (gtownie uzytkdéw rolnych) i wykorzystania rocznego na jednostkowe koszty eks-
ploatacji ciagnikow. W miare wzrostu tych wielkosci koszty jednostkowe eksploatacji zmniej-
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szaja si¢, wspdtczynniki korelacji wynosza odpowiednio r=-0,42 ir =-0,49.

Przeprowadzony rachunek korelacji liniowej wskazuje interesujace zaleznosci. Ciagniki
o duzej mocy byly wykorzystywane znacznie ponizej swoich mozliwos$ci, o czym §wiadcza
wspdtczynniki korelacji pomiedzy moca ciagnikéw, a ich wykorzystaniem r =-0,33. Z kolei
moc ciagnikow skorelowana jest istotnie ujemnie z powierzchnia uzytkdw rolnych, co suge-
ruje iz parametry ciagnikéw w wielu gospodarstwach byly niedostosowane do rzeczywi-
stych potrzeb. Generowato to wyzszy poziom jednostkowych kosztéw eksploatacji, na co
wskazuje warto$¢ wspolczynnika korelacji pomigdzy moca a kosztami jednostkowymi r =
0,61. Podobne relacje zachodza w odniesieniu do wartosci ciagnikow.

Ponadto, zaobserwowano ujemna zaleznos¢ pomigdzy srednig odlegtoscia parcel od
osrodka gospodarczego a kosztami jednostkowymi. Wydaje sig, ze bylo to zwiazane po-
$rednio z wielkoscia gospodarstwa, gdyz w zwiazku z powigkszaniem areatu gospodarstwa
wchodzity w posiadanie gruntéw, ktore byly nieraz potozone w znacznej odleglosci. Wysta-
pita tez tendencja wzrostu kosztéw jednostkowych w miar¢ wydtuzania okresu uzytkowa-
nia ciagnikéw i ich zuzycia technicznego.

Wartosci wspotczynnikow korelacji okreslajace zalezno$ci pomigdzy wybranymi ce-
chami, a jednostkowymi kosztami eksploatacji kombajnow zbozowych przedstawia tabela
4. Analizg przeprowadzono jedynie w grupie gospodarstw, ktore posiadaty kombajny zbo-
zowe. Takich obiektow byto 13. Z punktu widzenia statystyki jest to liczebnos$¢ niewielka,
dlatego wnioskowanie o istotnych statystycznie zaleznosciach mozna przeprowadza¢ ma-
jac wspotczynnikami korelacji o wysokich wartos$ciach. Tak uzyskane wartosci wskazuja
kierunek zaleznosci i wyrazne tendencje.

Przeprowadzona analiza wskazywata wplyw obszaru gospodarstwa na wielkos¢ jed-
nostkowych kosztéw eksploatacji kombajnow (r =—0,30). Obserwowano takze bardzo wy-
soki i istotny statystycznie wspotczynnik korelacji pomiedzy wykorzystaniem rocznym a
kosztami jednostkowymi (r =—0,80). Oprocz wykorzystania we wlasnym gospodarstwie,
kombajnami wykonywano réwniez ushugi zewnetrzne, co zwigkszato calkowity ich czas
pracy w roku i wptywato na obnizenie poziomu jednostkowych kosztéw eksploatacji —
potwierdza to warto$¢ wspotczynnika korelacji pomigdzy liczba godzin ustug a kosztami
jednostkowymi (r = —0,48). Intensywna eksploatacja i przedtuzenie okresu calkowitego
uzytkowania powoduje wzrost jednostkowych kosztow eksploatacji, co wynika gtownie z
wiekszego stopnia zuzycia poszczegdlnych elementow roboczych, a co za tym idzie wzro-
stu kosztow napraw. Wspotczynnik korelacji pomigdzy latami uzytkowania kombajnow
zbozowych a kosztami jednostkowymi ich eksploatacji (» = 0,30) uzasadnia t¢ tezg.

Wartosci wspotczynnikow korelacji okreslajace zaleznosci pomigdzy wybranymi ce-
chami a jednostkowymi kosztami eksploatacji kombajnéw ziemniaczanych przedstawia ta-
bela 5. Wspdlczynniki korelacji wyliczono jedynie dla gospodarstw, ktore posiadaty kom-
bajny do zbioru ziemniakdéw. W$rod badanej zbiorowosci takich obiektow byto 16. Zanoto-
wano zblizone zaleznosci, czyli w miarg wzrostu powierzchni gospodarstwa i wykorzystania
rocznego jednostkowe koszty eksploatacji spadaty (wspdtczynniki korelacji odpowiednio 7
=-0,38 i » = —0,25). Wartosci te nie sa istotne statystycznie, ale spowodowane to jest
prawdopodobnie zbyt matg liczebnoscia proby. Ustugi pomimo $cistego zwiazku z powierzch-
nig UR gospodarstwa nie miaty wptywu na koszty jednostkowe, co wynika z niewielkiego
ich rozmiaru w badanej grupie.

Wspotczynniki korelacji okreslajace zaleznosci pomiedzy wybranymi cechami a jed-
nostkowymi kosztami eksploatacji kombajnow buraczanych przedstawia tabela 6.
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W zbiorowosci 30 badanych gospodarstw indywidualnych jedynie 9 posiadato kom-
bajny do zbioru burakéw. Liczba ta nie uzasadnia wnioskowania statystycznego, zazna-
cza jedynie ujemny kierunek korelacji pomigedzy obszarem gospodarstwa a jednostkowy-
mi kosztami eksploatacji kombajnow (»r =—0,11). Wystapily rowniez zaleznosci pomigdzy
obszarem a wykonywaniem ustug (» =—0,53) oraz wykonywaniem ustug a rocznym wyko-
rzystaniem (r = 0,62).

Przeprowadzone badania potwierdzily istotne zaleznosci pomigdzy obszarem gospo-
darstwa i wykorzystaniem godzinowym w roku a kosztami jednostkowymi eksploatacji
posiadanych ciagnikoéw i kombajnéw. Jedynie w przypadku kombajnéw do zbioru burakéw
z niewielkiej liczebno$ci gospodarstw posiadajacych ten rodzaj sprzetu nie zaobserwowa-
no tak silnych zaleznosci.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Proces mechanizacji oprocz podniesienia poziomu wydajnosci pracy przyczynia si¢ do
zmniejszenia wysiltku cztowieka i stworzenia lepszych warunkdéw pracy w rolnictwie. Korzy-
$ci te podlegaja jednak ograniczeniom, ktore wynikaja przede wszystkim z wysokich cen
srodkow mechanizacyjnych. Nie bez znaczenia jest tez poziom kosztow ich eksploatacji, na
ktory wptywaja m. in. specyfika produkcji rolnej i organizacja uzytkowania maszyn i urza-
dzen technicznych. Na podstawie przeprowadzonych badan sformutowano nastgpujace
wnioski:

1. Badana zbiorowo$¢ gospodarstw indywidualnych charakteryzowata si¢ trzykrotnie
WyZsza przecigtng powierzchnig w poréwnaniu do sredniej, zarowno wojewddztwa jak i kraju.
Wyposazenie w sprzet techniczny nalezy uznaé za zadowalajacy z punktu widzenia ilosci.
Jednak nalezy stwierdzi¢, ze posiadany sprzet czgsto jest przestarzaly technicznie i technolo-
gicznie.

2. Przeprowadzona analiza rachunku korelacji prostych jednoznacznie wskazala, ze w
najwigkszym stopniu na poziom jednostkowych kosztoéw eksploatacji wszystkich badanych
$rodkéw mechanizacyjnych, wplywaja obszar gospodarstwa i poziom ich rocznego wykorzy-
stania. Wyniki te potwierdzity hipoteze badawcza postawiona w pracy.

3. W wielu gospodarstwach zaznaczalo si¢ niedostosowanie parku maszynowego do
rzeczywistych potrzeb. Potwierdzeniem tego byta zbyt duza moc posiadanych ciagnikow.
Stan taki generuje dodatkowe koszty zwiazane z eksploatacja. Rozwigzaniem wydaje si¢ zwigk-
szenie wykorzystania posiadanego sprzgtu przez powigkszenie arealu gospodarstw lub dzia-
falnos¢ ustugowa. Zwazajac na wiek wilascicieli badanych gospodarstw, jak rowniez ich
wyksztalcenie, nalezy spodziewac si¢ takiego zachowania.
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Tomasz Szuk

FACTORS DETERMINING OF EXPLOITATION COST’S LEVEL OF AGRICULTURAL
EQUIPMENT IN INDIVIDUAL FARMS

Summary

The research was carried out in individual farms in Opole province in 2003. The aim of the study was
to determine the effect of economic and organisational factors on exploitation costs' level of technical
equipment. Among all the investigated mechanization meens, the strongest effect of the farmn area and
utilizing level within a year on exploitation costs’ was fully confirmed.
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