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Synopsis: Celem pracy jest okreslenie zmian, ktore zaszty pomiedzy naktadami a pro-
duktem w produkcji zywca brojlerow w Polsce. Materiat badawczy stanowity dane dotyczace
poniesionych naktadow oraz uzyskanej wielkosci produkcji w latach 1994-2013 w trzech
fermach brojleréw potozonych w wojewddztwach opolskim i $laskim. Do okreslenia relacji
naktady-produkt zastosowano funkcj¢ produkceji Cobba-Douglasa. Decydujacy wptyw na
wielko$¢ produkcji miaty naktady kapitatu obrotowego. Produktywnos$¢ kapitatu obrotowego
w latach 1994-2013 wzrosta o ponad 30%, co oznacza w dluzszym okresie obnizenie kosztow
produkcji. Byto ono gtéwnie efektem zachodzacego ogoélnego postepu rolniczego. W latach
1994-2003 nastgpit znaczny wzrost naktadow kapitatu trwatego zwigzany ze zmiana technologii
produkcji i modernizacja ferm. Zachodzace zmiany wptynely na ograniczenie naktadéw pracy
zywej, ktorej produktywnos¢ w analizowanym okresie wzrosta dwukrotnie.

WSTEP

W Polsce w 2015 roku produkcja migsa drobiowego wyniosta 1988 tys. t (wzrost 0 7%),
wieprzowego 1836 tys. t (wzrost 0 2%), a wotowego 476 tys. t (wzrost o 14%). Ogdtem
produkcja migsa wyniosta 4300 tys. t, co oznaczalo wzrost o 5% w porownaniu z 2014
rokiem. W strukturze spozycia migsa ogétem udziat migsa drobiowego wcigz wzrastat, w
odroznieniu do pozostatych gatunkéw i wynosit 28,3 kg, przy spozyciu migsa ogolem na
poziomie 76,3 kg w 2015 roku [,,Rynek Migsa” 2016]. Po akcesji Polski do Unii Europej-
skiej (UE) nastapit szybki wzrost produkcji drobiu, a w szczegoInosci kurczat brojlerow
[Utnik-Bana$, Zmija 2016]. Polska byta liderem w UE-28 z krajowa produkcja Zzywca drobiu
na poziomie 2386 tys. t w 2015 roku. Wzrost ten wynikat z rosngcego popytu krajowego
i zagranicznego [Stanko 2011, Dybowski 2014]. Dynamiczny rozwoj tej branzy jest w
znacznej czesci efektem zmian w technologii produkceji. Poprawa efektywnosci produkcji
byta gtownym zroédtem wzrostu dochodéw producentéw rolnych. Producent w ramach
okreslonego budzetu dokonuje wyboru odpowiednich technik produkcyjnych. Technologia
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wytwarzania okresla relacj¢ pomiedzy czynnikami produkcji, czyli kapitatu i pracy, przy
istniejacych cenach tych czynnikow wytwoérczych [Rembisz 2007]. Przyktadem zmian
techniki wytwarzania w fermowej produkcji drobiu byta zmiana systemow zadawania paszy,
polegajaca na zastgpieniu pojedynczych karmidel rozmieszczonych na calej powierzchni
produkcyjnej fermy, przez automatyczne paszociagi polaczone z silosami paszowymi i ste-
rowane komputerowo. Pierwsza technika wykorzystywata proste w budowie, stosunkowo
tanie urzadzenia (mate naktady kapitatu), wymagata jednak znacznych naktadéw pracy
(zywej) przy codziennym zadawaniu paszy oraz przy demontazu i dezynfekcji karmidet
miedzy cyklami produkcyjnymi. Druga technika wymagata znacznego naktadu kapitatu
przy zakupie paszociagow, silosOw na pasze i systemu sterowania, pozwalata jednak
ograniczy¢ do minimum naktady pracy zywej. Zwiazek pomiedzy naktadami czynnikow
wytworczych: pracy (/) i kapitatu (k) a wielko$cig produkeji () mozna okresli¢ w sposdb
analityczny za pomoca funkcji produkcji o ogodlnej postaci:

y=rihr

W ekonomice rolnictwa do najczesciej stosowanych funkcji produkeji (historycznie)
nalezaly funkcje: Mitscherlicha, Spillmana oraz Cobba-Douglasa [Rembisz 2011]. Pierwsze
dwie wykorzystywane byly gtéwnie do okreslenia plonu (wielkosci produkcji) od dawki
nawozenia (naktadu). Trzecia funkcja za$ jest powszechnie stosowana w badaniach wptywu
poziomu naktadéow na wielko$¢ produkcji. Uznanie funkcja ta zawdzigcza atrakcyjnosci
wlasnosci analitycznych i praktycznemu zastosowaniu do analizy rzeczywistych procesow
produkcyjnych. W badaniach relacji czynnik-naktad funkcje produkcji typu Cobba-Douglasa
stosowali m.in.: Willis Peterson [Peterson 1990], Wlodzimierz Rembisz [Rembisz 2011],
Agnieszka Bezat i W. Rembisz [Bezat, Rembisz 2011], A. Bezat-Jarzgbowska z zespoltem
[Bezat i in. 2012]. Znajomos¢ relacji migdzy wielkoscia produkeji a ponoszonymi naktada-
mi ma istotne znaczenie dla producentéw. W warunkach silnej konkurencji wystgpujacej w
branzy drobiarskiej podstawowym celem producenta jest maksymalizacja wielkosci produkcji
przy danych naktadach lub minimalizacja nakladéw przy danym poziomie produkcji.

Celem pracy jest okreslenie wptywu naktadow pracy i kapitatu na poziom produkcji
zywca brojlerow w latach 1994-2013 na przykladzie wybranych ferm drobiu przy uzyciu
funkcji Cobba-Douglasa.

MATERIAL I METODY

Materiat badawczy stanowily dane dotyczace wielkos$ci produkcji oraz poniesionych
na nig naktadow(kosztow) w latach 1994-2013 w trzech fermach zywca brojleréw poto-
zonych w wojewodztwach: opolskim i $laskim. Powierzchnia produkcyjna ferm wynosita
odpowiednio: 3400 m? (ferma A), 5040 m? (B) oraz 6500 m? (C) w 1995 roku. W 2002
roku ferma C zostata powigkszona do 12 500 m?, a w 2006 roku do 13 500 m?, natomiast
wielko$¢ ferm A 1 B nie ulegata zmianie w catym okresie badawczym. Podstawowg jednost-
ke proby stanowily poszczegolne cykle produkcyjne. Do kazdego cyklu przypisano ilosé¢
1 warto$¢ sprzedanego zywca (produktu) oraz wielko$¢ poniesionych kosztow(naktady).
Lacznie badaniami objeto 339 cykli produkcyjnych. Podstawowe wskazniki produkcyjne
osiggane w objetych badaniami fermach przedstawiono w tabeli 1.

Zuzycie paszy wynosito srednio 2,40 kg na kg przyrostu w 1994 roku i zmniejszyto
si¢ do poziomu 1,78 kg w 2013 roku. Istotnie wzrosta przezywalno$¢ brojleréw z poziomu
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Tabela 1. Wyniki produkcyjne zywca brojlerow w objetych badaniami fermach w latach 1994-2013

Wyszczegodlnienie Lata Ferma Srednio
A B C
o 1994 2,34 2,42 2,48 2,40
Zuzycie paszy 2004 1,97 1,98 2,04 2,00
[kg/kg przyrostu]
2013 1,78 1,79 1,78 1,78
1994 1,84 1,91 1,86 1,87
Srednia masa [kg/szt.] 2004 2,02 2,28 2,47 2,25
2013 2,49 2,62 2,51 2,54
1994 28,25 32,04 30,23 30,17
Obsada [kg/m?] 2004 35,36 41,16 42,03 39,51
2013 41,85 41,22 42,07 41,78
1994 92,55 92,10 89,48 91,61
Przezywalnos¢ [%] 2004 93,14 95,77 95,63 94,85
2013 95,88 96,63 96,07 96,19

Zrédlo: badania wlasne.

91,6% w 1994 roku do 96,2% w 2013 roku. Srednia masa koncowa wzrosta z 1,87 kg/szt.
w 1994 roku do 2,54 kg/szt. w 2013 roku. Osiggane w badanych fermach wyniki produk-
cyjne byly zblizone w poréwnywalnych latach do $rednich krajowych [Wyniki... 2007-
2013]. Istotny wptyw na wzrost produkcji miat réwniez wzrost intensywnosci produkcji
z jednostki powierzchni wskutek zwigkszenia obsady z 30,17 kg/m? w 1994 roku do 44,72
kg/m?*w 2009 roku. Od 2010 roku, kiedy zaczgta obowiazywac dyrektywa UE ograniczajaca
maksymalng obsade do 42 kg/m? (przy zapewnieniu biezacego monitorowania warunkow
dobrostanu), cecha ta w badanych fermach nie przekraczata dopuszczalnego poziomu.
Do okreslenia relacji pomigdzy wielko$cig produkceji a poniesionymi naktadami
zastosowano funkcje produkcji Cobba-Douglasa nast¢pujacej postaci [Rembisz 2011]:

Y: aK“l L”2 (1)

gdzie: Y — wielko$¢ produkcji, a — wyraz wolny, K — naktady kapitatu, L — naktady pracy,
a, (a,) — elastycznos¢ produkeji wzgledem czynnika kapitatu (pracy).

Wspotezynniki elastyczno$ci produkcji wzgledem czynnika kapitatu (a ) i pracy (a,)
okreslaja, o ile procent wzro$nie produkcja, jezeli naktad danego czynnika wzrosnie o 1%.
W klasycznej postaci przyjmuje si¢ zatozenie o jednorodnosci funkcji, a suma wyktadnikow
potegowych jest rowna jednosci. Zaleznos¢ ta jest charakterystyczna dla statych efektow
skali produkcji, gdy wzrost produkcji nast¢puje proporcjonalnie do wzrostu poniesionych
naktadow [Varian 2002]. W takim przypadku estymowany jest jeden parametr, natomiast
drugi obliczany jest z relacji a,= 1 — a,. Po wprowadzeniu do funkcji Cobba-Douglasa
trzeciej (lub kolejnych) zmiennej uchylane jest zatozenie o jej jednorodnos$ci (stopnia
pierwszego), a suma wyktadnikéw potggowych moze by¢ rézna od jednosci. Suma ta
(wspotczynnikow elastycznoscei) informuje o efekcie skali zwigzanym ze wzrostem na-
ktadow [Rembisz 2011]. Jezeli:
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- Z:.L , ai =1 to produkcja wzrasta w tym samym tempie co naktady, a funkcja produkcji
opisuje neutralny efekt skali;

— Z;] ai <1 to produkcja ro$nie wolniej niz naktady, co jest charakterystyczne dla
malejacych efektow skali;

— Z; ai> 1, to wzrost produkeji nastepuje w szybszym tempie niz wzrost naktado-
w(rosnace efekty skali).

Produktywnos¢ przecigtng danego czynnika produkcji okreslono jako stosunek wiel-
kosci produkcji wdanym roku do wielkosci poniesionego naktadu. Produktywnos¢ kran-
cowg kapitatu (4P/4K) oraz produktywnos$¢ krancowg pracy (4P/AL) obliczono wedlug
nastepujacych wzoréw [Rembisz 20117:

AP/AL = a, - (P/L) )
oraz
AP/AL = a, - (P/L) 3)

gdzie oznaczenia jak we wzorze nr 1.

Zgodnie z wlasnos$ciami analitycznymi funkcji Cobba-Douglasa wskaznikiem ogolne;j
efektywnosci odpowiadajacej stosowanej technologii produkcji jest wyraz wolny ,,a”.
Zwigkszenie naktadow kapitatu i pracy przy stosowaniu tej samej technologii powoduje
wzrost produkcji wzdtuz linii funkcji. Wprowadzenie innej technologii wptywa na zmiang
wspolczynnika ,,a” i powoduje przesunigcie catej funkcji produkcji do géry (wzrost pro-
dukcji) lub w dot (spadek produkeji) przy tym samym poziomie naktadow.

Zmiang technologii pomigdzy poréwnywanymi okresami , oraz ¢, przedstawiono za
pomoca stosunku wyrazow wolnych funkcji produkcji dla tych okresow [Heijman iin. 1997]:

Wartos¢ wskaznika wigksza od 1 oznacza poprawe technologii i wzrost efektywnosci,
natomiast mniejsza od 1 — odpowiednio spadek efektywnosci w poréwnaniu do poprzed-
niego okresu.

W celu aproksymacji parametrow funkcji produkcji metoda najmniejszych kwadratow
zastosowano transformacje¢ logarytmiczng [Borkowski, Stanko 2010], przeksztatcajac
funkcj¢ potegowa do nastepujacej postaci liniowe;:

InY=lIna+%,_ a Inx £¢ 4)

gdzie: Y —warto$¢ produkceji w roku i, @ — wyraz wolny opisujacy stosowang technologig,
X, — naktady j-czynnika produkcji, a, - elastycznos$¢ produkcji wzgledem czynnika j, € —
btad losowy.

W przeksztatconej funkceji logarytmicznej wspotczynniki a, odpowiadaja bezposrednio
warto$ciom elastycznos$ci naktadow czynnika j w funkcji potggowej pierwotnej postaci.
Natomiast okre$lenie wartosci wyrazu wolnego (@) wymaga odwrotnego przeksztatcenia
wyrazenia [na.

Po stronie naktadow analizowano czynniki pracy i kapitatu. Nie uwzgledniono zas
ziemi, gdyz w objetych badaniami fermach produkcja prowadzona byta w oparciu o pasze
z zakupu, bez zuzywania zboz zebranych z wilasnej ziemi. W ramach naktadéw pracy
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uwzgledniono zaréwno czas pracy pracownikow zatrudnionych na state, jak i pracownikoéw
dorywczych. Prace dorywcze byly na 0got zwigzane z wytapywaniem i zatadunkiem ptakow
na $rodek transportu oraz usuwaniem pomiotu pod koniec cyklu produkcyjnego [Banas
2004]. Naktady pracy statej okreslono, przyjmujac dla jednego pracownika 2200 godzin
rocznie i podzielono przez liczbe cykli produkcyjnych zrealizowanych wdanym roku.

W ramach naktadow kapitalu wyrézniono kapital obrotowy oraz kapitat trwaty. Za-
angazowany kapital obrotowy odzwierciedlaly poniesione w procesie produkcji koszty
rzeczywiste (z wytaczeniem kosztow pracy), ktére obejmowaty koszty bezposrednie ponie-
sione wdanym cyklu oraz roczne koszty state. Do kosztow bezposrednich zaliczono koszty:
pisklat, paszy, wody, ogrzewania i energii elektrycznej, szczepienia i opieki weterynaryjnej
oraz pozostate koszty bezposrednie. Roczne koszty posrednie obejmowaly: naprawy i
remonty, ubezpieczenie budynkow i pojazdow, sktadki KRUS oraz inne koszty state (bez
amortyzacji) i zostaty przypisane do cyklu produkcyjnego proporcjonalnie do liczby cykli
zrealizowanych wdanym roku. Kapitat trwaly obejmowat wartos¢ budynkow oraz maszyn
i urzadzen stanowigcych wyposazenie fermy. Dla danego cyklu produkcyjnego roczne
koszty amortyzacji przypisano proporcjonalnie do zrealizowanych cykli produkcyjnych.
Wielko$¢ produkeji oraz ponoszonych nakladow przedstawiono zarowno w jednostkach
naturalnych (kg, godz.), jak i wartosciowo (zt) wedtug cen statych z 2013 roku.

WYNIKI

Produkcja zywca brojlerow w objetych badaniami fermach wzrosta trzykrotnie. W 1994
roku wynosita tacznie 1816 tys. kg, wzrosta do poziomu 5118 tys. kg w 2004 roku, a w
roku 2013 do 5541 tys. kg (tab. 2.). Wzrost produkcji zwigzany byt zardéwno ze wzrostem
naktadow czynnikow produkcji, jak i wprowadzaniem nowych technologii i zachodzacego
ogolnego postepu rolniczego. Naktady kapitatu obrotowego wzrosty prawie dwukrotnie: z
poziomu okoto 9,3 miIn zt w 1994 roku do 17,5 mln zt w 2013 roku. Produktywnos¢ kapi-
tatu obrotowego wzrosta o 33%, z poziomu 0,24 kg/zt w roku 1994 do 0,32 kg/zt (rys. 1.).
Oznacza to, ze w 1994 roku poniesione naktady tego czynnika na poziomie 1 zt (w cenach
statych z 2013 roku) przynosity w efekcie 0,24 kg zywca, natomiast w 2013 roku ten sam
poziom naktadéw pozwalat osiagnac 0,32 kg produktu.

Naktady kapitalu trwalego, wyrazone rocznymi kosztami amortyzacji wzrosty po-
nadczterokrotnie, z poziomu 134,2 tys. zt w 1994 roku do 324,6 tys. zt w 2004 roku, a
nastepnie do 551,52 tys. zt w 2013 roku. Wzrost naktadow kapitatu trwatego byt efektem
inwestycji zwigzanych z modernizacja budynkow i urzadzen oraz powickszeniem fermy
C. Kapitat trwaty byl jedynym czynnikiem, ktorego tempo wzrostu byto wicksze od noto-
wanego w tym okresie wzrostu produkcji. Produktywno$¢ kapitatu trwatego zmniejszyta
si¢ z poziomu 16,0 kg/zt w 1994 roku do poziomu 10,4 kg/zt w 2013 roku (rys. 1.). Spadek
produktywnosci tego czynnika produkcji byt efektem modernizacji budynkéw(w tym wy-
miana dachow i ocieplenia pozwalajace obnizy¢ koszty ogrzewania) oraz wprowadzania
automatycznych systemow karmienia, pojenia i wentylacji.

Naktady pracy podlegajace najmniejszym zmianom wzrosty w pierwszym okresie o
23%, z poziomu 40,32 tys. godz. w 1994 roku do 49,6 tys. godz. w 2004 roku i pozostaty na
zblizonym poziomie do 2013 roku (tab. 2.). Dwukrotny wzrost produkcji przy czterokrotnie
wolniejszym wzro$cie naktadow pracy wptynat na wzrost produktywnosci tego czynnika.
Produktywnos¢ pracy wynosita 53,5 kg/godz. w 1994 roku i systematycznie wzrastata do
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Tabela 2. Wielkos¢ produkcji zywca brojleréw oraz ponoszonych naktadow pracy i kapitatu
w latach 1994-2013 (ceny state z 2013 r.)

Wyszczegdlnienie  Rok Ferma Razem
A B C

, 1994 384,24 645,94 785,94 1816,12

frosdlf{kjﬁ‘)k] 2004 721,25 1244,58 3152,05 5117,88

ys- X8 2013 864,02 1246,60 3430,54 5541,16

_ 1994 1383,26 2325,38 2829,38 6538,02

E;‘ff;ﬁik] 2004 2596,52 4480,49 11347,37 1842438

2013 3110,48 4487,77 12349,95 19948,20

, 1994 1705,85 3316,50 424321 9265,56

ﬁ;sltzjr‘(’;’(r]"towy 2004 2628,00 4407,53 11103,57 18139,10

2013 2827,34 3960,43 10758,56 17546,33

, 1994 32,20 48,00 54,00 134,20

3;20373133 2004 42,60 72,00 210,00 324,60

2013 73,52 123,00 355,00 551,52

1994 7,92 15,84 16,56 40,32

I[f;‘l‘_*f‘g‘gi%gl{] 2004 721 14,85 27,60 49,66

2013 7,86 10,80 30,40 49,06

1994 87,32 163,72 171,16 422,20

I[f;‘,ls‘_l‘;‘f/yrgfj]‘cy 2004 97,49 133,95 342,33 573,77

2013 97,49 133,95 377,01 608,45

Zrodto: badania wlasne.

2008 roku, osiggajac poziom 119,6 kg/godz., a nastgpnie nieco si¢ zmniejszyta i wynosita
112,7 kg/godz. w 2013 roku.

Produktywnos¢ krancowa kapitatu obrotowego w 1994 roku wynosita 0,18 kg/zt, co
oznacza, ze wzrost nakladow tego czynnika o 1 z} skutkowat wzrostem produkecji o 0,18
kg (rys. 2.). W kolejnych latach wskaznik ten stopniowo wzrastat osiagajac wartos¢ 0,26
kg/zt w 2013 roku. Produktywno$¢ krancowa kapitalu trwatego (wyrazonego kosztami
amortyzacji) byta stosunkowo wyréwnana w catym okresie badawczym i zawierata si¢
pomiedzy 0,23 a 0,29 kg/zt. Najwickszymi zmianami charakteryzowata si¢ produktywnosé¢
krancowa pracy. W 1994 roku wskaznik ten wynosit 11,07 kg/godz. i dynamicznie wzrastat
osiggajac najwyzszg wartos¢ 24,67 kg/godz. w 2006 roku.

Wyniki estymacji parametrow logarytmicznej postaci funkcji produkcji Cobba-Do-
uglasa na podstawie wzoru (4) w okresach 1994-2003 oraz 2004-2013 przedstawiono
w tabeli 3. W pierwszym okresie (1994-2003) dominujacy dodatni w pltywna wielko$¢
produkcji mialy naktady kapitatu obrotowego (wskaznik elastycznos$ci a, = 0,783).
Istotny, ale znacznie mniejszy wptyw mialy naktady kapitatu trwatego (0,261), nato-
miast wptyw naktadow pracy okazat si¢ statystycznie nieistotny (p > 0,05) na wielkos¢
produkcji zywca brojleréw. Suma wskaznikéw elastyczno$ci naktadoéw byta wigksza od
jednosci co wskazuje, ze wzrost produkcji nastgpowat w szybszym tempie niz wzrost
naktadéw(dodatnie efekty skali). Rosnace efekty skali sa charakterystyczne dla wdra-
zanych nowych technologii lub nowo powstatego gospodarstwa [Rembisz, Bezat 2011].
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Rysunek 1. Zmiany produktywnosci naktadow w produkeji zywca brojlerow w latach 1994-2013
Zroédto: badania wtasne.

W drugim okresie wzrost udziat kapitatu obrotowego (a, = 0,819) i jednocze$nie
zmniejszyl si¢ udziat kapitatu trwatego (a,= 0,124) w produkcji zywca brojlerow. Oznacza
to lepsze wykorzystanie kapitatu trwatego w drugim okresie. Naktady kapitatu trwatego
okreslone kosztami amortyzacji sa wielko$cia statg (przy danym poziomie uzbrojenia
technicznego), dlatego wzrost produkcji wdanym cyklu powoduje proporcjonalnie obni-
zenie jednostkowych kosztéw amortyzacji. Naktady kapitatu obrotowego w zdecydowanej
wigkszosci sg okreslane przez koszty zmienne bezposrednio zalezne od wielkosci produkeii,
dlatego wzrost produkcji (przy stalym poziomie technologii) wymaga wzrostu naktadow
tego czynnika produkcji. Warto$¢ wspotczynnika elastyczno$ci pracy na poziomie 0,053



124 KATARZYNA UTNIK-BANAS

I 0,30 30 3
= $
> 025 - 2
2 >
§ 020 - g
o
:§ 0,15 - 3
c o
£ 010 - £
£ z
S 0,05 4 =
©
o B
& 000 5
©
H 2
[s] o
c \U
X

kapitat obrotowy === kapitattrwaty = eeeese praca

Rysunek 2. Zmiany krancowej produktywnosci kapitatu i pracy wbadanych fermach wlatach
’ 1994-2013
Zrbdto: badania wtasne.

Tabela. 3. Parametry funkcji typu Cobba-Douglasa produkcji zywca brojlerowdla objetych
badaniami ferm wlatach 1994-2013

Wyszczegdlnienie” 1994-2003 2004-2013
parametr test t poziomp  parametr test t poziom p

a, 0,783 21,16 0,001 0,819 22,260 0,001

5 0,261 12,20 0,001 0,124 4,902 0,001
a, 0,055 1,842 0,067 0,053 1,155 0,249
Ina -0,146 -0,979 0,329 0,775 5,779 0,001
a 0,864 2,171
Liczba cykli 163 176
R? 0,982 0,994

" wspotczynniki elastycznosei: kapitatu obrotowego — a, kapitatu trwatego — a,, pracy — a,, a —
wyraz wolny. ’
Zrodto: obliczenia wihasne.

wskazuje na niewielki udziat tego czynnika w naktadach ogoétem. Parametr ten, podobnie
jak w pierwszym okresie, okazat si¢ statystycznie nieistotny. Antonio Alvarez i Carlos Ariaz
[Alvares, Ariaz 2004], analizujac wpltyw poszczegdlnych naktadéw na poziom produkcji
mleka, rowniez stwierdzili brak istotnego wptywu czynnika pracy na wielkos$¢ produkc;ji.

Wazrost warto$ci wyrazu wolnego funkcji produkeji w drugim okresie badawczym
wskazuje na zachodzacy postep technologiczny pomigdzy okresem 1994-2003 a okresem
2004-2013. Po odwrotnym przeksztalceniu wyrazenia /na parametr ten wynosit odpowied-
nio dla pierwszego okresu a ;= 0,864, natomiast dla drugiego a,, = 2,171. Wskaznik zmiany
technologii @, /a = 2,512 wskazuje na zachodzacy postep technologiczny i bedacy jego
efektem wzrost produkcji zywca brojlerow.
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PODSUMOWANIE I WNIOSKI

W pracy zastosowano funkcj¢ produkcji typu Cobba-Douglasa do okreslenia relacji
pomiedzy wielkoscia produkcji a ponoszonymi naktadami kapitatu i pracy na przyktadzie
trzech wybranych ferm zywca brojleréw. Objete badaniami lata 1994-2013 podzielono
na dwa 10-letnie okresy, dla ktorych odrgbnie estymowano parametry przecigtnej funkcji
produkcji. Interpretacje otrzymanych parametrow przeprowadzono w oparciu o ogolne
wlasciwosci analityczne funkcji Cobba-Douglasa. Na podstawie uzyskanych wynikow
badan sformutowano nastgpujace stwierdzenia i wnioski:

1. Decydujacy wplyw na wielkos¢ produkcji miaty naktady kapitatu obrotowego. Produk-
tywnos¢ kapitatu obrotowego w latach 1994-2013 wzrosta o ponad 30%, co oznacza
w dhuzszym okresie spadek kosztow produkcji. Gtéwnie jest to efekt zachodzacego
ogoblnego postepu rolniczego.

2. W latach 1994-2003 nastapit znaczny wzrost naktadéw kapitatu trwatego zwigzany z
modernizacja ferm i wprowadzaniem automatycznych systemow karmienia, pojenia i
wentylacji. Doinwestowanie ferm kapitatem trwatym wptyneto na ograniczenie nakta-
dow pracy zywej, ktorej produktywnos$é w analizowanym okresie wzrosta dwukrotnie.

3. W objetych badaniami fermach wzrost produkeji nastepowat szybciej niz wzrost
naktadow. Dodatni efekt skali produkcji miat miejsce w latach 1994-2003 i byt re-
zultatem wdrazania nowych technologii produkcji. W latach 2003-2013 efekt skali
byt neutralny, a szybszy wzrost produkcji byt efektem ogdlnego postepu rolniczego
w produkcji zywca brojlerow.
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Katarzyna Utnik-Banas

THE USE OF THE COBB-DOUGLAS PRODUCTION FUNCTION FOR ANALYZING
INPUT-OUTPUT CHANGES IN THE BROILER CHICKEN PRODUCTION IN POLAND

Summary

The aim of the study was to analyze changes between input and output in broiler chicken production during
the period of 20 years. The research material consisted of panel data on the amount of costs and production in
three broiler chicken farms in the years 1994-2013. The Cobb-Douglas production function was used with the
aim of determining the input-output relationship in the production process. The production level was greatly
influenced by circulating capital inputs. The productivity of circulating capital increased by 30%, which means
that in the longer term the production costs were reduced as a result of technological progress. In the years 1994-
2013 there was a significant increase in fixed capital input connected with a change of production technology
and farm modernization. Such changes influenced a decrease in labour input, productivity of which increased
twice in the analysed period.
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