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Synopsis. Celem pracy jest okreslenie relacji pomig¢dzy stanem infrastruktury wodno-sa-
nitarnej jako elementu infrastruktury technicznej na obszarach wiejskich w wojewodztwach
Polski a poziomem rozwoju gospodarczego. Badaniem objgto okres 2009-2014. W odniesieniu
do lat 2013 i 2014 dokonano taksonomicznej analizy obszaréw wiejskich w regionach pod
wzglgdem stanu infrastruktury wodno-sanitarnej, natomiast dla roku 2014 utworzono liniowe
porzadkowanie wojewodztw z uwzglednieniem poziomu rozwoju gospodarczego. Do oceny
stanu infrastruktury wodno-sanitarnej wykorzystano dane dotyczace sieci wodociaggowej i kana-
lizacyjnej, a w przypadku poziomu rozwoju gospodarczego wykorzystano wskazniki méwiace o
ozywieniu gospodarczym. Wartosci wskaznikoéw charakteryzujacych stan sieci wodno-sanitarnej
na obszarach wiejskich i poziom rozwoju gospodarczego wykazywaly tendencje rosnace w
calym badanym okresie. Z przeprowadzonych badan wynika, ze regiony sa silnie zréznicowane
pod wzgledem przyjetych kryteriow. Nie wszystkie wojewodztwa wykazuja zgodnos¢ stanu
sieci wodno-sanitarnej na obszarach wiejskich z poziomem rozwoju gospodarczego.

WPROWADZENIE

Tereny wiejskie w Polsce sg zr6znicowane pod wzgledem poziomu rozwoju gospodar-
czego, wyposazenia w infrastrukture spoteczng i techniczng, warunkéw zycia i wysokosci
dochodow mieszkancow oraz poziomu zamozno$ci samorzadow [Szymanska, Bieganska
2011]. Stan infrastruktury technicznej wsi stanowi jedna z najpowazniejszych barier roz-
woju obszarow wiejskich, majacych wplyw na jako$¢ zycia mieszkancoéw i mozliwosci
inwestowania na tych obszarach. Jednym z rodzajow infrastruktury, obok spotecznej i
organizacyjnej, jest infrastruktura techniczna, przez ktora rozumie si¢ wszelkiego rodzaju
systemy transportowe, energetyczne, tacznosci i wodno-sanitarne, w ktérych sktad wcho-
dza: drogi, przystanki autobusowe, koleje, stacje, porty rzeczne i morskie, sie¢ gazowa,
energetyczna, melioracyjna, obiekty telekomunikacji i poczty'. Elementy infrastruktury

! Wigcej informacji na temat infrastruktury, w tym technicznej, mozna znalez¢ w pracy Gabrieli Rutkow-

skiej [2007].



42 AGNIESZKA SOMPOLSKA-RZECHULA

technicznej decyduja w duzej mierze o mozliwosciach rozwoju przedsigbiorczosci i przy-

cigganiu kapitalu z zewnatrz, mozliwosciach wzrostu produkcji rolniczej, o warunkach

zycia jej mieszkancow oraz ksztattowaniu wielofunkcyjnego i zrownowazonego rozwoju
gmin. Taka infrastruktura jest $cisle zwigzana z terenem, dla ktérego spehnia te zadania

[Kotodziejczyk 2014]. W pracy zwrdcono szczeg6lng uwage na elementy infrastruktury

technicznej, dotyczace sieci wodno-sanitarne;.

Gloéwnym celem pracy jest okreslenie relacji pomig¢dzy stanem infrastruktury wodno-
-sanitarnej jako elementu infrastruktury technicznej na obszarach wiejskich w wojew6dz-
twach Polski a poziomem rozwoju gospodarczego. Sformutowano takze cele szczegotowe,
do ktorych zaliczono:

— oceng zmian w czasie wielkosci wybranych elementdéw infrastruktury technicznej oraz
poziomu rozwoju gospodarczego,

— oceng i poréwnanie przestrzennego zréznicowania obszarow wiejskich w regionach
Polski pod wzglgdem wybranych elementow infrastruktury technicznej i poziomu
rozwoju gospodarczego.

Do oceny zmian wybranych elementow infrastruktury technicznej obszarow wiejskich
w regionach Polski wykorzystano dane z lat 2009-2014, natomiast analiz¢ taksonomiczna
przeprowadzono dla lat 2013 1 2014. Informacje zostaly pozyskane z publikacji Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi pt. Rolnictwo i Gospodarka Zywnosciowa w Polsce [2009-2015].

Do oceny zmian w czasie poziomu rozwoju gospodarczego terendw wiejskich wyko-
rzystano informacje pochodzace z Banku Danych Lokalnych (BDL) Gtéwnego Urzedu
Statystycznego (GUS) w okresie 2009-2014, natomiast dla 2014 roku dokonano analizy
taksonomiczne;j.

Ze wzgledu na ztozony charakter badanych zjawisk do realizacji celu wykorzystano
liniowe porzadkowanie obiektow (regiondéw) i grupowanie na podstawie otrzymanego
porzadkowania.

METODA BADAWCZA

Liniowe porzadkowanie obiektow jest narzedziem oceny obicktow wielocechowych,
za pomocg ktorego mozna uszeregowac obiekty od najlepszego do najgorszego ze wzgledu
na przyjete kryterium. W literaturze przedmiotu duza popularnoscia ciesza si¢ metody
porzadkowania liniowego oparte na zmiennej syntetycznej. Wyrdznia si¢ dwa rodzaje
procedur wyznaczania zmiennej syntetycznej: bezwzorcowe i wzorcowe [Mtodak 2006].
Rodznica pomiedzy nimi dotyczy istnienia punktu odniesienia, wzgledem ktoérego okreslany
jest poziom rozwoju danego zjawiska. Jako pierwszy syntetyczng miar¢ rozwoju zapro-
ponowat Zdzistaw Hellwig do poréwnania poziomu rozwoju gospodarczego wybranych
krajow [Helwig 1968]. Metody liniowego porzadkowania obiektow, zwane syntetycznymi
miernikami rozwoju, sg przedmiotem zainteresowania, zard6wno od strony teoretycznej,
jak i aplikacyjnej, przedstawicieli wielu dziedzin naukowych, w szczegdlnosci nauk eko-
nomicznych. Przyktady prac, ktére dotycza metod liniowego porzadkowania obiecktow
to: [Kukuta, Luty 2015, Luczak, Wysocki 2011, Binderman, Borkowski, Szczesny 2009,
Koztowska 2010, Walesiak 2011, Sompolska-Rzechuta 2013]. Prace Danuty Kotodziejczyk
[Kotodziejczyk 2014], Ireny Kropsz [Kropsz 2003] oraz Dariusza Swiatka [Swiatek 2010]
odnosza si¢ do analizy infrastruktury technicznej na r6znych obszarach z wykorzystaniem
metod ilosciowych, w tym taksonomicznych.
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Konstrukcja zmiennej syntetycznej jest zadaniem wieloetapowym. Pierwszym etapem
jest dobor cech diagnostycznych, ktory jest waznym i trudnym problemem, poniewaz od
jakosci zestawu cech zalezy wiarygodno$¢ ostatecznych wynikow i trafno$¢ podejmo-
wanych decyzji. Warunkiem uznania réznych cech za diagnostyczne jest ich zdolnos¢
do dyskryminacji obiektow. Bada sig¢, czy potencjalne cechy odznaczaja si¢ odpowiednia
zmienno$cig. Zagadnienie to poruszane jest w wielu pracach, jedng z nich jest opracowanie
Karola Kukutly, w ktérym zwraca si¢ uwage, ze niepozadane sa cechy charakteryzujace
si¢ niskim stopniem zmienno$ci [Kukuta 2014]. Za wystarczajacy stopien zmiennos$ci
przyjmuje si¢ warto$¢ wspotczynnika zmiennosci wynoszaca 10%. Dodatkowym mierni-
kiem zréznicowania jest stosunek maksymalnej wartosci cechy do warto§ci minimalne;j,
nazywany w pracy K. Kukuty [Kukuta 2000] wspotczynnikiem wzgledem amplitudy
wahan cechy i definiowany nastgpujaco [Kukuta 2014]:

TX) = % 1,2, =1, 2 )
j R x 5 Ly ey N3 ] ) Ligerny (1)

min. x.
U

gdzie: n — liczba obiektow, k — liczba cech.

Wartosci miernika spetniajg nierownosc: 7 (Xj) > 1. Miernik ten ma duze znaczenie
w procesie ustalania zbioru cech diagnostycznych. Informuje, ile razy cecha obiektu naj-
lepszego przewyzsza warto$¢ cechy obiektu najgorszego [Kukuta 2000]. Proponuje si¢
przyjecie do zbioru cech diagnostycznych kazda ceche spetniajacg warunek:

1(X)=2 (2)

Nastepnym etapem budowy cechy syntetycznej jest okreslenie charakteru cech i wy-
réznienie stymulant, destymulant i nominant. Pojgcie stymulanty i destymulanty zostato
wprowadzone przez Z. Hellwiga [Hellwig 1968]. Stymulantami nazywa si¢ takie cechy
diagnostyczne, ktorych zwigkszenie powoduje wzrost oceny zjawiska ztozonego. Desty-
mulantami sg za$ cechy diagnostyczne, ktorych wzrost powoduje spadek oceny zjawiska
ztozonego. Za nominanty uwaza si¢ cechy, ktérych rosngce do warto§ci nominalnej war-
tosci bezwzgledne powoduja wzrost wzglednych wartosci cechy, dalszy wzrost wartosci
pierwotnych zwigzany jest ze zmniejszaniem si¢ warto§ci unormowanych [Borys 1978].
Jezeli w badaniu wystepuja destymulanty, to mozna je przeksztalci¢ w stymulanty wedlug
nastepujacych wzorow [Walesiak 1990]:

—  przeksztalcenie ilorazowe:

x/=bx (b>0) 3)

gdzie stala b przyjmowana jest arbitralnie (w szczegolnych przypadkach b = 1 lub

b = min, x,),

—  przeksztalcenie réoznicowe:

xU =a-— bxl.j 4

gdzie stale a 1 b przyjmowane sg arbitralnie (w szczegoélnych przypadkach b = 1,
a =0 lub a = max, x[,.).
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Po ustaleniu charakteru cech nalezy poddac je normalizacji. Proces ten prowadzi do
pozbawienia mian wynikéw pomiaru i ujednolicenia rzgdow wielkosci cech. Wyroznia
si¢ nastepujace sposoby normalizacji cech [Kukuta 2000]:

— metody oparte na przeksztalceniu ilorazowym,

— metody rangowe.

Metody z pierwszej grupy przyjmuja rozne punkty odniesienia, takie jak odchylenie
standardowe (standaryzacja), rozstep (unitaryzacja zerowana), $rednia arytmetyczna,
maksymalna warto$¢ cechy, minimalna warto$¢ cechy, suma realizacji cechy.

Metody rangowe maja zastosowanie do cech mierzonych na skalach ilorazowej i prze-
dziatowej. Sa tatwe do zastosowania, lecz przejscie ze skali pomiaru wyzszej na nizsza
zawsze powoduje utrat¢ informacji.

Normalizacja odnoszaca si¢ do pierwszej grupy metod jest przeprowadzana wedhug
nastepujacych wzorow:

1) standaryzacja:

X,
—  wujeciu klasycznym: z, = g (5)

s,

J

gdzie: x, — wartos¢ j-tej cechy w i-tym obiekcie, Z, — zestandaryzowana wartos¢
J-tej cechy w i-tym obiekecie, Y/ — $rednia arytmetyczna j-tej cechy, S, = odchylenie
standardowe j-tej cechy, ’

X, = med X)

— W ujeciu pozycyjnym: Z = 14826 - mad (X ) (6)
’ J

odchylenie bezwzgledne, uwazane za pozycyjny odpowiednik odchylenia standardo-
wego, warto$¢ 1,4826 zostata ustalona na drodze badan empirycznych [Mtodak 2006],

X, —min.x,.
ij i

2) unitaryzacja zerowana: Z, = 2 (7
gdzie: R = max,x, — minl_xl.], (maxl.xl,/.gﬁ minl.xl./. ) — rozstep,
3) inne przeksztalcenia ilorazowe:
X, _
Z= 0 k%0 ®)
X,
Z;,= 4ma)’(’ixij max x, # 0 )
X,
Z,=—"— 'minx, #0 (10)
i min, x, Y
X, .
Z = 4 2. X, #0 (11)
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W kolejnym kroku procedury budowy cechy syntetycznej wyznacza si¢ jej warto$¢ po-
przez wyznaczenie usrednionej oceny cech unormowanych w i-tym obiekcie [Kukuta 2014]:

4;

u, = p i=1,2,.,n (12)
gdzie:
qi=z_" z. i=1,2,..,n (13)

ey

Zmienna syntetyczna wyznaczona za pomoca wzoru (12) przyjmuje wartosci z prze-
dziatu <0,1>. Im wyzsza warto$¢ u, , tym obiekt jest bardziej rozwinigty pod wzgledem
okreslonego kryterium.

Na podstawie warto§ci mozna podzieli¢ zbior obiektow na dowolng liczbe klas. W pra-
cy przyjeto podziat na cztery klasy, ktory opiera si¢ na wartosciach: sredniej arytmetycznej
i odchylenia standardowego miernika, a klasy zostaly wyznaczone w sposob nastepujacy
i informuja o poziomie analizowanego zjawiska:

— najwyzszy poziom — [ klasa: 4, > i +s ,
—  wysoki poziom — [T klas: # <y, <pi+s ,
—  niski poziom — Il klasa: i —s <pu, <u,
—  bardzo niski poziom — IV klasa: u < i - S,

ROZWOJ INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ I ROZWOJ GOSPODARCZY
NA OBSZARACH WIEJSKICH

Do analizy wybrano nastepujace cechy dotyczace infrastruktury wodno-sanitarnej na
obszarach wiejskich:
1. wskaznik zwodociggowania? (%),
2. wskaznik skanalizowania (%),
3. udziat solectw ze zbiorcza siecig wodociggowa w ogdlnej liczbie sotectw w woje-
wodztwie (%),
4. udzial sotectw ze zbiorcza siecig kanalizacyjng w ogdlnej liczbie sotectw w woje-
wodztwie (%),
5. sie¢ wodociggowa w km na km? powierzchni wojewodztwa,
6. sie¢ kanalizacyjna w km na km? powierzchni wojewodztwa.
Narysunku 1. przedstawiono ksztattowanie si¢ wartosci wskaznikow zwodociagowania
i skanalizowania w latach 2009-2014. Zamieszczono takze rownania oszacowanej linii
trendu oraz warto$¢ wspotezynnika determinacji R2. W latach 2009-2014 zaobserwowano
tendencje rosnaca w odniesieniu do wskaznikow zwodociggowania i skanalizowania.
Wskaznik zwodociggowania na obszarach wiejskich z roku na rok zwigkszal si¢ $rednio o
2,65%, a wskaznik skanalizowania— 0 9,19%. Zmiennos$¢ analizowanych zjawisk w czasie
wyjasniono prawie w 94% w przypadku wskaznika skanalizowania i w 51% w przypadku
wskaznika zwodociggowania.

2 Wskaznik zwodociggowania stanowi iloraz liczby budynkow mieszkalnych podtaczonych do wodociagu

do liczby budynkéw mieszkalnych ogotem w wojewodztwie na obszarach wiejskich, natomiast wskaznik
skanalizowania jest to udziat liczby budynkéw mieszkalnych podtaczonych do kanalizacji w ogolnej licz-
bie budynkéw mieszalnych.
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Rysunek 1. Wskazniki skanalizowania i zwodociagowania na obszarach wiejskich w latach 2009-2014
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie wynikoéw badan.

Jednym ze wskaznikow obrazujacych wyposazenie obszarow wiejskich w infrastruk-
ture komunalng jest liczba sotectw z sieciami wodociaggowa i kanalizacyjng w poréwnaniu
z liczba sotectw ogdtem. W 2014 roku w poréwnaniu z rokiem poprzednim liczba sotectw
ze zbiorcza siecig wodociggowa zwigkszyta si¢ 0 0,5%, a liczba sotectw ze zbiorcza siecig
kanalizacyjna — 0 5,8%. Podstawowe znaczenie w ocenie stanu infrastruktury komunalnej
na obszarach wiejskich ma takze dtugos¢ sieci kanalizacyjnej i wodociagowej. W roku 2014
w poréwnaniu z rokiem poprzednim w przypadku sieci wodociagowej nastapito zwigksze-
nie jej dlugosci o 1,5%, natomiast dla sieci kanalizacyjnej zaobserwowano zwigkszenie
dhugosci o 7,2%. Niski poziom niektorych wskaznikéw moze wynikac z wlasciwosci sieci
osadniczej, np. rozproszonej zabudowy czy matej liczby mieszkancow.

W tabeli 1. podano wartosci wybranych miar opisowych cech (sredniej arytmetycznej,
mediany, odchylenia standardowego, warto$ci minimalnej i maksymalnej, wspotczynnika
zmiennosci oraz wspodtczynnika asymetrii) w latach 2013 1 2014.

Tabela 1. Wartosci wybranych parametréw opisowych analizowanych cech

Parametr Lata Cecha
1. 2. 3. 4, 5. 6.
< 2013 77,16 29,58 92,34 29,67 0,75 0,27
2014 83,71 33,54 92,84 31,27 0,76 0,29
Me 2013 76,35 28,35 93,71 30,90 0,71 0,25
2014 85,81 33,00 94,67 31,85 0,72 0,26
g 2013 8,82 10,03 6,94 12,71 0,24 0,16
2014 8,72 10,86 6,67 12,87 0,24 0,17
Min 2013 66,00 15,10 73,66 9,34 0,36 0,08
2014 63,46 16,61 74,00 9,70 0,37 0,08
Max 2013 95,30 51,30 99,32 49,90 1,14 0,69
2014 9421 52,41 99,81 51,29 1,15 0,71
Vv 2013 11,43 33,90 7,52 42,83 31,52 58,27
s 2014 10,41 32,39 7,18 41,17 31,20 58,01
4 2013 0,74 0,70 -1,58 0,03 -0,06 1,38
s 2014 -1,30 0,02 -1,72 -0,09 -0,08 1,26

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badan.
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Na podstawie wynikéw zawartych w tabeli 1. mozna stwierdzi¢, iz tylko jedna cecha —
udziat solectw ze zbiorcza sieciag wodociggowa w ogolnej liczbie sotectw w wojewodztwie
charakteryzowala si¢ niska zmiennoscia zaréwno w roku 2013, jak i 2014. Wspolczynnik
zmiennosci dla tej cechy wynosit ponizej 10%, a zatem cecha ta nie miata zdolnosci
dyskryminacyjnych obiektow i dlatego zostata wyeliminowana z dalszego badania. Staba
zdolnos¢ dyskryminacyjna wojewddztw pod wzgledem wspodtczynnika zwodociggowania
wynika z faktu, ze prawie we wszystkich wojewodztwach na obszarach wiejskich jego
warto$¢ byta zblizona i wynosila powyzej 90% (wyjatek stanowity wojewddztwa: pod-
karpackie, lubelskie i matopolskie).

Pozostale cechy odznaczaty si¢ duza zmiennoscig, od 10,41% dla 1. cechy w 2014
roku, do 58,27% w przypadku 6. cechy w 2013 roku. Ponadto wigkszo$¢ analizowanych
cech miata do$¢ silng lub silng asymetri¢. Najsilniejszg charakteryzowata si¢ 6. cecha,
byta to asymetria w kierunku dodatnim, co oznacza, ze przewazaly wojewodztwa, w kto-
rych dlugo$¢ sieci kanalizacyjnej wyrazona w km na km? powierzchni wojewddztwa na
obszarach wiejskich byta krotsza od $redniej dtugosci. Natomiast w przypadku 1. cechy
zauwazono zmiang kierunku i sity asymetrii, z do$¢ silnej dodatniej w 2013 roku na bardzo
silng i uyjemng w 2014 roku. W 2013 roku dominowaty regiony z obszarami wiejskimi,
na ktérych udziat liczby budynkéw mieszkalnych podtaczonych do wodociagu w liczbie
budynkow mieszkalnych ogétem w wojewddztwie na obszarach wiejskich byt nizszy od
sredniego udziatu. W 2014 roku sytuacja pod tym wzgledem ulegta zmianie i zaczgty
dominowa¢ obszary wiejskie, na ktorych wskaznik zwodociggowania byt wyzszy w po-
réwnaniu ze $rednim.

Do charakterystyki rozwoju gospodarczego zaproponowano nastgpujgce cechy, ktore
wigza si¢ ze stopniem ozywienia gospodarczego obszarow wiejskich w wojewodztwach:
dochody wiasne gmin na 1 mieszkanca w zt,
podmioty wpisane do rejestru REGON na 10 tys. ludnosci,
jednostki nowo zarejestrowane w rejestrze REGON na 10 tys. ludnosci,
osoby fizyczne prowadzace dzialalno$¢ gospodarcza na 1000 ludnosei,
osoby fizyczne prowadzace dziatalno$¢ gospodarcza na 100 osob w wieku produkcyjnym,
podmioty nowo zarejestrowane na 10 tys. ludnosci w wieku produkecyjnym.
Sposrdod analizowanych wskaznikow, cechy A, B, D 1 E wykazywaly tendencj¢ wzro-
stowg, ktora mozna opisa¢ za pomoca trendu liniowego. Na rysunku 2. przedstawiono
ksztattowanie si¢ warto$ci wskazanych cech wraz z oszacowana liniowg funkcja trendu i
wartoscig wspolczynnika determinacji. Wskazniki te z roku na rok zwiekszaty wartosci,
$rednio o: 5,80, 1,77, 0,801 1,37%.

Stopien dopasowania punktéw empirycznych analizowanych cech do oszacowanej
linii regresji byt wysoki i wynosit od 75,38 do 98,24%. Wszystkie cechy przyjete do
oceny poziomu rozwoju gospodarczego w 2014 roku charakteryzowaty si¢ umiarkowang
zmiennoscia, wynoszaca od 15,25% dla cechy D do 19,39% dla wskaznika F. Zgodnie
z procedurg przedstawiona w czgsci dotyczacej metody badawczej wszystkie wskazniki
(sze$¢) wykorzystano do budowy liniowego porzadkowania wojewodztw pod wzgledem
poziomu rozwoju gospodarczego na terenach wiejskich w 2014 roku.
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Rysunek 2. Wielkosci w latach 2009-2014 wskaznikow A, BD i E
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie wynikoéw badan.

WYNIKI LINIOWEGO UPORZADKOWANIA OBSZAROW WIEJSKICH

Na podstawie analizy statystycznej wartosci cech przyjetych do badania polegajace-
g0 na ocenie przestrzennego zréoznicowania obszaréw wiejskich w regionach Polski pod
wzgledem stanu infrastruktury wodno-sanitarnej przyjeto nastgpujace cechy:

X, — wskaznik zwodociggowania (%),

X, —wskaznik skanalizowania (%),

X, — udzial sotectw ze zbiorczg siecig kanalizacyjng w ogolnej liczbie sotectw w woje-
wodztwie (%),

X, — sie¢ wodociggowa w km na km?® powierzchni wojewddztwa,

X, — sie¢ kanalizacyjna w km na km* powierzchni wojewodztwa.

Z badania wyeliminowano cechg X, ze wzgledu na niskg zmiennos¢. Wszystkie cechy
przyjete do dalszej analizy zostaly zakwalifikowane jako stymulanty. Badaniem obj¢to lata
201312014. Wybor okresu, w ktorym dokonano liniowego porzadkowania obiektow, wynikat
z dostgpnosci danych w ujeciu przedstawionych cech diagnostycznych. W tabeli 2. przedsta-
wiono wyniki liniowego porzadkowania obszaréw wiejskich w regionach w latach 201312014.

W porzadkowaniach liniowych najwyzsza warto$¢ miernika zanotowano dla obszaréw
wiejskich wojewodztwa podkarpackiego, zarowno w roku 2013, jak i 2014. Najnizsza za$
(takze w obu latach) dla obszarow wiejskich w wojewddztwie podlaskim.
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Tabela 2. Wyniki liniowego porzadkowania obszaréw wiejskich w regionach w latach 2013 1 2014
(uporzadkowane rosnaco dla 2014 roku)

Wojewodztwo Wielko$ci w roku
2013 2014
warto$¢ miernika pozycja warto$¢ miernika pozycja

podkarpackie 0,7019 1. 0,6886 1.
pomorskie 0,6744 2 0,6190 2.
opolskie 0,6536 8 0,4625 3.
kujawsko-pomorskie 0,6311 6. 0,5205 4.
$laskie 0,6108 5. 0,5303 5.
wielkopolskie 0,6085 3 0,6045 6.
malopolskie 0,5557 4 0,5397 7.
$wietokrzyskie 0,5324 7. 0,4701 8.
zachodniopomorskie 0,5274 12. 0,3390 9.
dolnoslaskie 0,5017 10. 0,3885 10.
warminsko-mazurskie 0,4441 13. 0,2453 11.
todzkie 0,4071 9. 0,4364 12.
mazowieckie 0,3718 11. 0,3592 13.
lubuskie 0,3542 15. 0,1877 14.
lubelskie 0,2420 14. 0,1973 15.
podlaskie 0,1517 16. 0,1369 16.

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie wynikoéw badan.

Zgodno$¢ rankingdw obszarow wiejskich w wojewddztwach pod wzglgdem stanu
infrastruktury wodno-sanitarnej w latach 2013 12014 oceniono za pomoca wspotczynnika
korelacji Kendalla, ktorego wartos¢ wyniosta 0,7167. Swiadczy to o duzej zgodnosci po-
mig¢dzy pozycjami zajmowanymi przez obiekty w analizowanych latach. Petna zgodno$¢
wystapita w przypadku takich wojewddztw, jak: dolnoslaskie, podkarpackie, podlaskie,
pomorskie i §laskie. Wsrod porzadkowan w latach 2013 i1 2014 nie ulegly zmianie lokaty
pierwsze i ostatnie. Pozycje pierwsza zajmowato wojewodztwo podkarpackie, a ostatnig
—podlaskie. Najwigkszg zmiang pozycji zanotowano dla obszaréw wiejskich w wojewddz-
twie opolskim —z miejsca 8. w roku 2013 na miejsce 3. w roku nastgpnym. Wojewodztwa
1odzkie, matopolskie i wielkopolskie charakteryzowaty si¢ zmiang pozycji o trzy miejsca
i byla to zmiana niekorzystna. Natomiast wojewodztwo zachodniopomorskie zanotowato
poprawe pozycji z miejsca 12. w 2013 roku na miejsce 9. w 2014 roku. Pozostate woje-
wodztwa zmienily lokate o jedno lub dwa miejsca.

Na podstawie liniowego porzadkowania obiektow utworzono cztery grupy typologiczne
obszaréw wiejskich w wojewodztwach ze wzgledu na badane kryterium. Do poszczegol-
nych grup zaliczono wojewddztwa, dla ktorych miernik przyjmowat nastepujace wartosci:
1) wroku2013:

-~ grupal: u,> 0,586,

— grupaII: 0,420 < u,< 0,586,

— grupa III: 0,255 < u, < 0,420,

- grupa IV: 4, <0,255;
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2) wroku 2014:

— grupal: u,> 0,657,

— grupall: 0,498 < u < 0,657,

— grupaIlT: 0,339 < u, < 0,498,

— grupaIV: 4,<0,339.

Delimitacj¢ przestrzenng obszarow wiejskich w regionach pod wzglgdem stanu infra-
struktury wodno-sanitarnej w latach 2013 i 2014 wraz z numerem klasy, do ktérej nalezat
obiekt, przedstawiono na rysunku 3. Na podstawie grupowania przedstawionego na rysunku
3. mozna zauwazy¢, ze wyodrebnione klasy typologiczne wojewddztw rdznig sie migdzy
sobg nie tylko liczbg obiektow, ale takze sktadem poszczegdlnych klas. W 2013 roku klase I
tworzyly trzy wojewddztwa, potozone w rdéznych czesciach kraju. Klasa I1 to wojewddztwa
ze $rodkowego i potudniowego obszaru Polski, natomiast klasa I1I to obiekty lezace wzdhuz
granicy zachodniej 1 we wschodniej czgsci kraju. W 2014 roku ulegta zmianie delimitacja
przestrzenna wojewodztw. Dotyczy to gtdwnie klasy 11, do ktorej zostata zaliczona czgsc
obiektow z klasy 111 oraz wojewodztwo wielkopolskie nalezace do klasy I w 2013 roku. W
zwiazku z tym klasa II to obiekty lezace w r6znych czgsciach kraju: nad morzem, w czgsci
srodkowej i potudniowej. Klasa I1I zawiera obiekty lezace w centrum i na wschodzie kraju
oraz jedno wojewodztwo potozone przy zachodniej granicy Polski. Niezmiennie wojewodz-
two podlaskie znajdowato si¢ w klasie IV zarowno w 2013 roku, jak i 2014.

Rysunek 3. Grupowanie obszarow wiejskich w wojewodztwach pod wzgledem stanu
_ infrastruktury wodno-sanitarnej w roku 2013 12014
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie wynikéw badan.

W 2013 roku do klasy I zaliczono trzy wojewodztwa, z ktorych jedno — wielkopol-
skie, w 2014 roku, zostato zakwalifikowane do klasy II. Klasa II w 2014 roku zwigkszyta
liczebnos$¢ do o§miu wojewddztw w wyniku przesuniecia z klasy I1I wojewodztw zachod-
niopomorskiego i dolnoslaskiego. Natomiast wojewodztwo todzkie z klasy II w 2013
roku zostato przeniesione do klasy IIT w 2014 roku. Klasa IV pozostata bez zmian w obu
analizowanych latach i nalezato do niej wojewddztwo podlaskie.

Klasa I, do ktorej zostaty przyporzadkowane obiekty o najwyzszych warto$ciach mier-
nika, charakteryzowata si¢ w 2013 roku najwyzszymi srednimi wartosciami wskaznikow
zwodociggowania i skanalizowania, najwyzszym udzialem sotectw ze zbiorcza siecia
kanalizacyjna w ogolnej liczbie sotectw w wojewodztwie oraz najdhuzsza siecig kanaliza-
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cyjna w km na km? powierzchni wojewodztwa. W roku nastepnym, w wyniku przesuniecia
wojewodztwa wielkopolskiego do klasy I, sytuacja klasy I pogorszyta si¢ w poroéwnaniu z
2013 rokiem, czego wynikiem byta niska warto$¢ srednia dotyczaca wskaznika zwodocia-
gowania, pozostale wskazniki mialy najwyzsze wartosci w porownaniu z innymi klasami.
Jednoelementowa klasa IV zawierajaca w obu badanych latach wojewodztwo podlaskie
charakteryzowata si¢ najnizszymi warto$ciami wskaznika skanalizowania, udziatu sotectw
ze zbiorczg siecig kanalizacyjna w ogdlnej liczbie sotectw w wojewodztwie, dlugosci sieci
wodociaggowej i kanalizacyjnej w km na km? powierzchni wojewddztwa. Klasy 1T i ITI miaty
wartos$ci cech na zblizonym poziomie do warto$ci §rednich ogolnych. Klasa Il odznaczata
si¢ wyzszymi warto$ciami $rednimi cech w poréwnaniu z klasg III.

Klasa I obejmowata wojewodztwa, ktore pod wzgledem infrastruktury wodno-sani-
tarnej charakteryzowaly si¢ najwyzszym poziomem rozwoju. Srednie wartosci wiekszosci
wskaznikow byly najwyzsze. Dobra sytuacja odznaczata si¢ takze Il grupa wojewodztw
z do$¢ wysokimi $rednimi warto$ciami wskaznikow. III klasa to wojewodztwa o niskich
srednich wskaznikach, a klasa IV, z jednym wojewodztwem — podlaskim, miata najnizszy
poziom infrastruktury wodno-sanitarnej na obszarach wiejskich znajdujacy odzwiercie-
dlenie w najnizszych warto$ciach wszystkich wskaznikow.

Dokonano takze liniowego porzadkowania wojewodztw pod wzgledem poziomu
rozwoju gospodarczego w 2014 roku. Miejsce 1. zajmowato wojewddztwo mazowieckie
z najwyzszymi liczbami podmiotéw wpisanych do rejestru REGON na 10 tys. ludnosci,
jednostek nowo zarejestrowanych w rejestrze REGON na 10 tys. ludnosci, 0sob fizycznych
prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza na 100 osoéb w wieku produkcyjnym i podmiotow
nowo zarejestrowanych na 10 tys. ludnosci w wieku produkcyjnym. Pozycj¢ 2. zajmowato
wojewodztwo zachodniopomorskie, ktore odznaczato si¢ najwyzsza liczbg 0sob fizycznych
prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza na 1000 ludnosci. Pozostate wskazniki dotyczace
rozwoju przedsi¢biorczosci osiagnety takze bardzo wysokie wartosci. Na ostatnim miejscu
w rankingu znalazlo si¢ wojewodztwo podkarpackie z najnizszymi warto$ciami wskaz-
nikéw: liczba 0sob fizycznych prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza na 1000 ludnosci
oraz liczba 0s6b fizycznych prowadzacych dziatalnos¢ gospodarcza na 100 osob w wieku
produkcyjnym.

Na podstawie liniowego porzadkowania wojewddztw utworzono cztery klasy typolo-
giczne obiektow. W kolejnym kroku analizy okreslono, czy poziom infrastruktury wodno-
-sanitarnej na obszarach wiejskich jest zgodny z poziomem rozwoju gospodarczego w regio-
nach. W tym celu zestawiono wyniki klasyfikacji wojewodztw w 2014 roku i przedstawiono
je w tabeli 3. Z informacji zawartych w tabeli 3. wynika, Zze 5 wojewodztw: wielkopolskie,
dolnoslaskie, matopolskie, todzkie i warminsko-mazurskie wykazato zgodno$¢ poziomoéw
rozwoju infrastruktury wodno-sanitarnej i rozwoju gospodarczego, majacg odzwierciedlenie
w przynaleznosci do tej samej klasy. W przypadku 9 wojewddztw odnotowano roéznice o
jeden poziom, np. wojewodztwo kujawsko-pomorskie nalezy do klasy II pod wzgledem
poziomu infrastruktury wodno-sanitarnej w 2014 roku i klasy III, jesli chodzi o poziom
rozwoju gospodarczego. Wojewddztwa mazowieckie i podkarpackie nie wykazywaty
zgodno$ci w poziomach infrastruktury wodno-sanitarnej i rozwoju gospodarczego. Wo-
jewodztwo mazowieckie pod wzgledem poziomu rozwoju gospodarczego znajdowato si¢
w klasie I, a pod wzgledem stanu infrastruktury technicznej wodno-sanitarnej — w klasie
ostatniej. Odwrotna sytuacja wystapita w przypadku wojewddztwa podkarpackiego, na-
lezacego do I klasy rozwojowej ze wzgledu na stan infrastruktury wodno-sanitarnej i do
ostatniej, biorgc pod uwage poziom rozwoju gospodarczego.
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Tabela 3. Grupowanie wojewodztw pod wzglgdem stanu infrastruktury wodno-sanitarnej na
obszarach wiejskich i poziomu rozwoju gospodarczego w 2014 roku

Klasa Poziom infrastruktury technicznej Poziom rozwoju gospodarczego
I podkarpackie, pomorskie mazowieckie, zachodniopomorskie
II opolskie, kujawsko-pomorskie, $laskie,

wielkopolskie, pomorskie, dolnoslaskie,

wielkopolskie, matopolskie, $wigtokrzyskie, lubuskie, matopolskie

zachodniopomorskie, dolnoslaskie

111 warmifisko-mazurskic. 16dzkie todzkie, slaskie, opolskie, kujawsko-
mazowieckie, lubelskie, lubuskie pomorsl.qe,,Wgrmlnsko-mazurskm,
podlaskie, $wigtokrzyskie
v podlaskie lubelskie, podkarpackie

Zrbdto: opracowanie wlasne na podstawie wynikoéw badan.

PODSUMOWANIE

W pracy dokonano oceny stanu wybranych elementéw infrastruktury techniczne;j

dotyczacych sieci wodno-sanitarnej na obszarach wiejskich w wojewddztwach Polski w

SW

ietle poziomu rozwoju gospodarczego. Do realizacji celu wykorzystano dane pocho-

dzace z opracowan Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi pt. Rolnictwo i gospodarka
zywnosciowa w Polsce oraz BDL GUS. Ze wzgledu na ztozonosé¢ analizowanych zjawisk
wykorzystano metode liniowego porzadkowania obiektow i klasyfikacj¢ utworzona na
podstawie porzadkowania wojewodztw.

1.

Przeprowadzone badanie pozwolito na wysunigcie nastgpujacych wnioskow:

Stan sieci wodno-sanitarnej na obszarach wiejskich poprawiat si¢ z roku na rok, co
znajdowalo odzwierciedlenie w rosnacych warto§ciach wskaznikoéw dotyczacych sieci
kanalizacyjnej i wodociggowej. Szybsze tempo wzrostu odnotowano dla wskaznikow
dotyczacych sieci kanalizacyjnej. Warto$ci wskaznikéw charakteryzujacych poziom
rozwoju gospodarczego takze ulegaty zwiekszeniu z roku na rok, co swiadczy o
ozywieniu przedsigbiorczosci w regionach. Najszybsze tempo wzrostu miata liczba
podmiotow wpisanych do rejestru REGON na 10 tys. ludnosci. Szybkie tempo wzrostu
zaobserwowano takze w przypadku dochodow wiasnych gmin na 1 mieszkanca w
zt — wyniosto ono 5,8%.

Wojewodztwa cechowaty si¢ silnym lub bardzo silnym stopniem zrdéznicowania
pod wzgledem wskaznikow zaréwno z zakresu infrastruktury wodno-sanitarnej,
jak 1 poziomu rozwoju gospodarczego. Cecha dotyczaca udziatu solectw ze zbior-
cza siecig wodociagowa w ogdlnej liczbie sotectw w wojewddztwie powodowata
najnizsze zréznicowanie wojewodztw natomiast wskaznik dotyczacy dhugosci sieci
kanalizacyjnej w km na km? powierzchni wojewodztwa byt przyczyna najsilniejszej
zmiennosci wojewodztw.

W linowym porzadkowaniu wojewo6dztw z uwzglednieniem wybranych elementow
infrastruktury technicznej zaréwno w 2013 roku, jak 12014 pozycje 1. zajmowato wo-
jewoddztwo podkarpackie, a ostatnig — podlaskie. W rankingu regionéw pod wzgledem
poziomu rozwoju gospodarczego dominowato wojewodztwo mazowieckie, a ostatnig
pozycje zajeto wojewddztwo podkarpackie.
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4. Zaobserwowano duzg zgodno$¢ pomigdzy pozycjami zajmowanymi przez obiekty
w porzadkowaniach pod wzglgdem stanu sieci wodno-sanitarnej w analizowanych
latach. W przypadku niektorych wojewodztw wystapita petna zgodnos¢ lokat, ale
czes$¢ obiektow przyjmowala rézne miejsca w rankingach.

5. Wyodrgbniono 4 klasy typologiczne wojewddztw o roznych poziomach wybranych
elementow infrastruktury technicznej na obszarach wiejskich. Klasa I charakteryzo-
wala si¢ najlepszym stanem sieci wodno-sanitarnej na obszarach wiejskich. Do tej
klasy zaliczono w obu analizowanych latach wojewddztwa podkarpackie i pomorskie.
Klasa IV, zawierajaca niezmiennie wojewodztwo podlaskie, odznaczata si¢ najgorszym
poziomem pod wzgledem przyjetego kryterium.

6. Grupy wojewodztw wytonione w latach 2013 12014 roznity si¢ zarowno pod wzgledem
liczebnosci, jak i sktadu. Niektore obiekty poprawity stan infrastruktury wodociggo-
wej 1 kanalizacyjnej na obszarach wiejskich i zostaty zaliczone do klasy o wyzszym
poziomie analizowanego zjawiska.

7. Cz¢s¢ wojewodztw wykazywata podobienstwo ze wzgledu na stan infrastruktury
wodno-sanitarnej na obszarach wiejskich i poziom rozwoju gospodarczego, co znalazto
odzwierciedlenie w przynaleznosci do tych samych klas rozwojowych pod wzgledem
przyjetych kryteriow. W niektorych wojewodztwach stopien powigzania stanu sieci
wodno-sanitarnej na obszarach wiejskich z poziomem rozwoju gospodarczego byt
zblizony. Wyjatkiem byty dwa wojewddztwa mazowieckie i podkarpackie, w ktorych
nie stwierdzono powigzania z uwzglednieniem przyjetych kryteriow, czyli stanu sieci
wodno-sanitarnej i poziomu rozwoju gospodarczego.

8. Pomimo odnotowanego rozwoju elementow infrastruktury technicznej na obszarach
wiejskich nadal w niektorych regionach Polski wystepuja duze potrzeby, szczegol-
nie w zakresie sieci kanalizacyjnej (w 2014 roku $redni wskaznik skanalizowania
na obszarach wiejskich wyniost 34% a $redni wskaznik zwodociggowania — 84%).
Obszary wiejskie bez odpowiedniej infrastruktury technicznej sa mato atrakcyjne
dla inwestorow, a tym samym dla rozwoju przedsigbiorczo$ci i podnoszenia jakosci
zycia mieszkancow.
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Agnieszka Sompolska-Rzechula

WATER AND SANITARY INFRASTRUCTURE IN RURAL AREAS IN THE LIGHT
OF ECONOMIC DEVELOPMENT AT THE REGIONAL LEVEL

Summary

The aim of the work was to present the condition of water and sanitary infrastructure in rural areas of the
Polish regions in the light of the level of economic development. The research was conducted between 2009 and
2014. During 2013 and 2014 taxonomical analysis of rural areas was performed based on water and sanitary
infrastructure. The linear ordering was created for regions according to the level of economic development. In
order to assess water and sanitary infrastructure various data concerning water supply and sewage systems was
selected. In the case of economic development the indicators of economic recovery were used. Values of the indica-
tors of the infrastructure condition in the rural areas and the level of economic development have shown increasing
trend during the whole period. The results of the study revealed that regions differ substantially with respect to the
condition of water and sanitary infrastructure and that their positions and their belonging to the classes change
with time. Not all provinces demonstrate compliance of the water and sanitary infrastructure in rural areas with
the level of economic development.
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