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Synopsis. Wartykule zaprezentowano biogazownie rolnicze w konteks$cie rozwoju matoska-
lowych instalacji odnawialnych zrodet energii (OZE) w Polsce. Przedstawiono projekty matych
biogazowni rolniczych (o $redniej mocy zainstalowanej okoto 0,1 MW) w kontekscie rozwoju
generacji rozproszonej jako przyktad matoskalowych instalacji odnawialnych zrodet energii w
Polsce. Omowiono egzogeniczne i endogeniczne uwarunkowania rozwoju instalacji biogazowych
w Polsce. Zwrocono uwagg na to, ze projekty matych biogazowni rolniczych powstaja w gminach
wyrozniajacych sig na tle kraju m.in. znacznie wigksza rednia powierzchnia gospodarstw rolnych,
wynoszaca 11 ha ($rednia wielko$¢ gospodarstw rolnych w skali Polski to 7 ha). Ponadto gminy
te cechuje wigkszy udziat gospodarstw rolnych utrzymujacych zwierzeta.

WSTEP

Poczawszy od konca XX w. w Europie, a takze w Polsce, zachodzi deregulacja po-
szczegolnych sektorow gospodarki. Proces ten, definiowany jako stabnaca kontrola wtadz
panstwowych [Bell, Cloke 1990], dotyka rowniez energetyke. Celem deregulacji sektora
energetycznego jest utworzenie konkurencyjnego rynku energii i uznanie jej jako towaru
rynkowego. Efektywno$¢ tego procesu warunkuje wystepowanie zréoznicowanej formy
wlasnos$ciowej podmiotow, w tym powstawanie niezaleznych producentdéw energii [ Luchter
2001]. Zachodzace zmiany sa odzwierciedleniem gtéwnych zatozen polityki energetycznej
Unii Europejskiej (UE) obejmujacych: wzrost wykorzystania odnawialnych zrodet energii
(OZE), redukcje emisji dwutlenku wegla i wzrost efektywnosci energetycznej do 2020 r.
(powszechnie znane jako 3x20), jak rowniez petng dekarbonizacje¢ sektora energetycznego
do 2050 r. [Dyrektywa... 2009, Klose i in. 2010, Ruester i in. 2013].

1

Artykut napisano dzigki wsparciu finansowemu w ramach dotacji dla mtodych naukowcow z grantu Uni-
wersytetu Mikotaja Kopernika nr 1695-G. Dzigkuj¢ Dyrektorowi Departamentu Dziatan Inwestycyjnych i
Dyrektorowi Departamentu Programowania i Sprawozdawczos$ci Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji
Rolnictwa za pomoc w pozyskaniu niezbednych informacji.
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Polska jako cztonek UE jest zobligowana do modernizacji krajowego sektora energe-
tycznego zgodnie z wytycznymi wspoélnej polityki energetycznej. Z uwagi na 85-procen-
towa dominacj¢ wegla (kamiennego i brunatnego) w produkcji energii elektrycznej, dla
poréwnania ze zrodet odnawialnych wytwarza si¢ 10% energii elektrycznej [Statystyka...
2012], jak rowniez na fakt silnej centralizacji rynku energii elektrycznej w Polsce [ Energe-
tyka...2011] zadanie to jest szczeg6lnie utrudnione. Stad tez w celu wdrozenia przyjetych
przez UE kryteriow dotyczacych sektora energetycznego istnieje potrzeba wykorzystania
wielu rozwigzan. Jednym z nich jest generacja rozproszona (ang. distributed generation,
DQG), czyli rozw6j matoskalowych instalacji OZE (do 200 kW). W tym zakresie wyodrebnia
si¢ mikroinstalacje — o tacznej mocy zainstalowanej energii elektrycznej do 40 kW lub
cieplnej do 70 kW oraz instalacje mate (o mocy zainstalowanej energii elektrycznej od 40
do 200 kW albo cieplnej od 70 do 300 kW) [Wiecka i in. 2012].

Rozwoj generacji rozproszonej wigze si¢ z licznymi pozytywnymi rezultatami. Jest
to niezawodny, wydajny (tylko w UE moze prowadzi¢ do 20-procentowej oszczedno$ci
zuzywanej energii) i prosrodowiskowy sposob pozyskiwania energii [ Watson 2004, Ban-
kowski, Zmijewski 2012]. Ponadto wytwarzanie energii w matoskalowych instalacjach OZE
niesie ze sobg wiele korzysci spotecznych, gospodarczych, etycznych i psychologicznych
odczuwalnych przez uzytkownikéw energii [Lovins i in. 2002].

Celem opracowania jest charakterystyka biogazowni rolniczych w kontek$cie roz-
woju maloskalowych instalacji OZE, bedacych wyrazem upowszechniania si¢ generacji
rozproszonej w Polsce.

W badaniu korzystano z danych uzyskanych z Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji
Rolnictwa (ARIMR), tj. z Informacji o wnioskach o przyznanie pomocy z dzialania ,, Rozni-
cowanie w kierunku dziatalnosci nierolniczej ” — wsparcie operacji dotyczqcych wylgcznie
wytwarzania biogazu rolniczego lub energii elektrycznej z biogazu rolniczego. Wsparcie
finansowe pochodzace z Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich (PROW) 2007-2013
obejmuje budowe malych biogazowni rolniczych przy gospodarstwach rolnych (do 200
kW). W badaniu uwzgledniono projekty biogazowni zgodnie ze stanem na pazdziernik
2013 r. Ponadto korzystano z informacji pozyskanych z Agencji Rynku Rolnego (ARR)
dotyczacych biogazowni rolniczych w Polsce (stan na wrzesien 2014 r.). W trakcie badania
uwarunkowan endogenicznych rozwoju matych biogazowni rolniczych (struktury agrarnej
gospodarstw rolnych i kierunkéw produkcji rolnej) pomocne byly dane z Banku Danych
Lokalnych Gléwnego Urzedu Statystycznego (BDL GUS) za lata 2009-2013.

UWARUNKOWANIA ROZWOJU MALOSKALOWYCH INSTALACII
OZE W POLSCE

Rozwoj matoskalowych instalacji OZE, w tym matych biogazowni rolniczych w Polsce,
jest uwarunkowany przede wszystkim przestankami egzogenicznymi, tj. obowigzujacymi
rozwigzaniami prawnymi i czynnikami finansowymi.

Odnoszgc si¢ do regulacji prawnych, nalezy podkresli¢, ze wynikajg one z biezacej
polityki. Bez efektywnego wsparcia politycznego nie jest mozliwy petny rozwoj mato-
skalowych instalacji OZE [Barry, Chapman 2009, Wolfe 2008, Vogel 2009]. Dlatego, tak
istotne jest zwrocenie uwagi na dokument okreslajacy ramy krajowej polityki energetycz-
nej, wytyczne zgodnie z zatozeniami polityki energetycznej UE, tj.: Polityka energetyczna
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Polski do 2030 r. Wedlug tego dokumentu rozwo6j polskiego sektora energetycznego w
znacznej mierze bedzie przebiegal w oparciu o dywersyfikacje zrodet energii, w tym wzrost
wykorzystania OZE. Natomiast poprawie efektywnos$ci energetycznej kraju ma stuzy¢
przede wszystkim upowszechnianie si¢ generacji rozproszone;.

Nalezy nadmieni¢, ze rozwdj generacji rozproszonej zostat takze uwzgledniony w
przyjetym w lipcu 2013 r. tzw. trojpaku energetycznym. Pomimo ze gtdéwna cze$¢ trojpa-
ku odnosi si¢ do regulacji rynku gazu, to dokument ten ustanawia takze system wsparcia
dla mikro- i matych instalacji OZE (o tacznej zainstalowanej mocy elektrycznej nieprze-
kraczajacej 200 kW lub tacznej zainstalowanej mocy cieplnej nie wigkszej niz 600 kW).
Istotnym instrumentem legislacyjnym wynikajacym z zapisow tej ustawy jest wsparcie
mikroinstalacji (do 40 kW zainstalowanej mocy elektrycznej). Zgodnie z prawem wiascicie-
le mikroinstalacji nie musza prowadzi¢ dziatalnosci gospodarczej. Umozliwiono im takze
uzyskanie preferencyjnych warunkéw podiaczenia do krajowej sieci elektroenergetycznej
i sprzedaz wytworzonej w mikrozrodle energii elektrycznej. Jest to szczegdlnie istotne w
kontekscie istniejacych trudnosci z podtaczeniem wytworcow energii do glownego punktu
zasilajacego, a nastgpnie przesytem i sprzedaza energii elektrycznej (efekt tzw. ,,waskiego
gardla”) [Chodkowska-Miszczuk 2014b]. Dzigki tej zmianie coraz wigcej WytworcoOw
energii w mikroinstalacjach ma szans¢ dziata¢ nie tylko w systemie off-grid. Natomiast nie
mozna poming¢ faktu, ze czynnikiem hamujacym rozwo6j mikroinstalacji jest okreslenie
przez ustawodawce ceny sprzedazy tak uzyskanej energii na poziomie 80% $redniej ceny
sprzedazy energii elektrycznej w poprzednim roku [Dz.U. 2013.984]. Przypuszcza si¢, ze
dalsze wsparcie energetyki prosumenckiej znajdzie rowniez odzwierciedlenie w ustawie o
odnawialnych zrodtach energii, nad ktorg pracuje Parlament RP [Ministerstwo Gospodarki
http://www.mg.gov.pl/, 16.02.2015].

Funkcjonowanie matoskalowych instalacji OZE na krajowym rynku energetycznym
wymaga takze stosunkowo wysokich naktadow inwestycyjnych. Nie bez znaczenia jest
mozliwo$¢ pozyskania srodkéw finansowych juz na etapie budowy tego typu instalacji.
Przyktadem subsydiowania matoskalowych inwestycji OZE jest system dofinansowania
budowy biogazowni rolniczych z PROW 2007-2013. Srodki finansowe pozyskane z
PROW sa przeznaczone na budowe¢ matych biogazowni rolniczych przy gospodarstwach
rolnych. O dotacj¢ na budowg biogazowni mogli ubiegac¢ si¢ rolnicy ubezpieczeni w KRUS,
chcacy zajac si¢ dzialalnos$cia pozarolnicza. Dofinansowanie okreslono na poziomie 50%
kosztow inwestycji, przy czym maksymalna kwota, ktérg mozna uzyska¢ na ten cel, nie
moze przekroczy¢ 500 tys. zk.

Jak wynika z danych ARiMR (z dnia 18.11.2011), o dofinansowanie budowy tego typu
biogazowni ubiegato si¢ 176 rolnikéw z terenu catej Polski. Najbardziej zainteresowani
inwestycjami zwigzanymi z wytwarzaniem biogazu rolniczego i energii z biogazu byli
rolnicy z wojewddztwa wielkopolskiego, skad pochodzita co trzecia taka aplikacja. Znacz-
ng liczbe wnioskow wystosowali takze rolnicy z wojewddztw: kujawsko-pomorskiego,
lubelskiego i mazowieckiego. Udziat wnioskéw o dofinansowanie projektow ztozonych
w kazdym z tych wojewddztw stanowil okoto 12% wszystkich aplikacji.

Rozpatrujac mozliwosci rozwoju matoskalowych instalacji biogazowych w Polsce,
nalezy wskazac¢ istotne czynniki endogeniczne. Produkcja biogazu rolniczego i energii z
biogazu jest uwarunkowana przede wszystkim wielkoscig gospodarstwa rolnego i kierun-
kami produkcji rolnej na danym obszarze [Kierunki... 2010].
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BIOGAZOWNIE ROLNICZE W PRODUKCIJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ
Z OZE W POLSCE

OZE odgrywaja coraz wigksza role w produkcji energii elektrycznej w Polsce. Znajduje
to odzwierciedlenie w rosnacej mocy zainstalowanej w elektrowniach wykorzystujacych
OZE. W ciagu ostatnich dziesigciu lat (2005-2014) odnotowano ponadpigciokrotny wzrost
facznej mocy zainstalowanej w badanych elektrowniach.

Biorac pod uwagg struktur¢ OZE, warto nadmienic¢, ze w latach 2005-2014 najwigk-
szy (niemal 45-krotny) przyrost mocy zainstalowanej (o ponad 3,6 GW) odnotowano w
elektrowniach wiatrowych. W potowie 2014 r. taczna moc zainstalowana w elektrowniach
wiatrowych stanowita 63,4% lacznej mocy zainstalowanej we wszystkich technologiach
OZE w Polsce. W badanym okresie nastgpit takze ponadpigciokrotny przyrost mocy za-
instalowanej w elektrowniach na biomase, ktore z tagczng moca zainstalowana wynoszaca
ponad 995 MW stanowig druga, po energetyce wiatrowej (3,7 GW), site wsrod OZE [Urzad
Regulacji Energetyki 2014].

Na znaczeniu zyskuje takze biogaz, w tym biogaz rolniczy. W latach 2005-2014
nastgpilo niemal 6-krotne zwigkszenie tagcznej mocy zainstalowanej w biogazowniach w
Polsce. W potowie 2014 r. wyniosta ona 179,7 MW. Istotna rol¢ odgrywa tutaj coraz wigk-
sza liczba biogazowni rolniczych, a zatem takze rosngca zainstalowana moc elektryczna.
W 2011 r. sumaryczna moc zainstalowana w biogazowniach rolniczych stanowita 24%,
w 2012 r. ponad 26%, a w 2014 1. juz 35,6% lacznej mocy zainstalowanej we wszystkich
biogazowniach w Polsce [Urzad Regulacji Energetyki 2014, Agencja Rynku Rolnego 2014].

We wrzesniu 2014 r. w Polsce funkcjonowato 55 biogazowni rolniczych. Dla po-
réwnania w 2011 r. bylo ich tylko 22, a pod koniec 2012 r. — 29. Biogazownie rolnicze
dziataja w systemie kogeneracji, a ich $rednia zainstalowana moc elektryczna wynosi
1 MW. Warto wspomnie¢, ze liderem w tym zakresie jest wojewddztwo kujawsko-pomorskie,
gdyz $rednia moc zainstalowana biogazowni rolniczych w tym wojewddztwie przekracza
1,8 MW. Biogazownie rolnicze sg rozmieszczone nierownomiernie na terenie kraju. Wyste-
puja przede wszystkim w potnocnej, pénocno-zachodniej i potudniowo-zachodniej Polsce.

Uwzgledniajac biogazownie rolnicze z punktu widzenia substratoéw do produkcji
biogazu, rysuje si¢ podziat na trzy zasadnicze grupy. Pierwsza z nich tworza biogazow-
nie wykorzystujace gnojowice (podstawowy odpad organiczny do produkcji biogazu
rolniczego). Druga grupa to biogazownie bazujace na innych pozostatosciach produkcji
rolno-spozywczej. Zas do trzeciej grupy zalicza si¢ biogazownie, ktérych funkcjonowanie
zalezy od prowadzenia upraw celowych, przede wszystkim kukurydzy na kiszonkg. Bio-
gazownie bazujace na odpadach organicznych z produkcji rolno-spozywczej (gnojowicy i
innych) wystepuja przede wszystkim w wojewodztwach zachodniopomorskim, pomorskim
i wielkopolskim. Z kolei na obszarze centralnej i wschodniej Polski dominujg biogazow-
nie rolnicze, ktdrych dzialanie jest zwigzane z dostawg kukurydzy. Wérdd biogazowni o
najwigkszej elektrycznej mocy zainstalowanej (powyzej 1,5 MW) dominuja te, w ktorych
produkcja biogazu rolniczego odbywa si¢ na bazie kiszonki z kukurydzy (rys. 1.).

Zroznicowanie przestrzenne rozmieszczenia biogazowni rolniczych wynika m.in. z
poziomu towarowosci gospodarstw rolnych, ich wielkosci i kierunkdéw prowadzonej dzia-
talnosci rolniczej na poszczegdlnych obszarach Polski. Na terenach bowiem cechujacych
si¢ najwiekszym udzialem gospodarstw wysokotowarowych, duzych (srednia powierzch-
nia gospodarstw rolnych oscyluje wokot 15 ha), specjalizujacych sie w hodowli zwierzat
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Objasnienia:
A—podstawowe surowce do produkcji biogazu rolniczego: 1 —kiszonka z kukurydzy, 2 — inne odpady
rolno-spozywcze, 3 — gnojowica; B — elektryczna moc zainstalowana biogazowni rolniczej w MW.

Rysunek 1. Rozmieszczenie biogazowni rolniczych w Polsce we wrzesniu 2014 .
Zrbdto: opracowanie wlasne na podstawie danych [ARR 2014].

(m.in. wojewddztwa pomorskie, zachodniopomorskie i wielkopolskie) istnieja najwigksze
mozliwo$ci zapewnienia odpowiedniej ilosci surowca do produkeji biogazu rolniczego w
Polsce [Budzianowski 2012].

MALE BIOGAZOWNIE ROLNICZE W POLSCE

Biogazownie rolnicze odgrywaja coraz wigksza rolg¢ w produkcji energii elektrycznej z
OZE w Polsce. Ich liczba wzrasta, przede wszystkim tam, gdzie biogazownie rolnicze juz
funkcjonuja, a wigc w poinocnej, potnocno-zachodniej i potudniowo-zachodniej Polsce.
Obok duzych biogazowni rolniczych sa lokalizowane projekty matych instalacji, czym
realizuja jedng z dwoch mozliwosci (obok matej hydroenergii) rozwoju matoskalowych
instalacji OZE w Polsce [Chodkowska-Miszczuk 2014a]. Jedng z przyczyn wzrostu
zainteresowania malymi biogazowniami jest fakt, ze wykorzystanie biogazu jako OZE
w odniesieniu do przedsigwzi¢¢ o matej skali ma pozytywny odbior przez lokalne spote-
czenstwo [Ebenezer 1 in. 2007].
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Ze wzgledu na stosunkowo wysokie koszty inwestycyjne, szczegolnie z punktu wi-
dzenia os6b prowadzacych gospodarstwa rolne, impulsem do rozwoju matoskalowych
instalacji biogazowych w Polsce jest przede wszystkim wsparcie finansowe, w tym do-
stepne dla rolnikow fundusze z PROW 2007-2013. Do potowy 2014 r. w Polsce powstaty
dwie matoskalowe instalacje biogazowni rolniczych, sa to mikrobiogazownie rolnicze
(elektryczna moc zainstalowana to 30 kW) w gminie Adaméw (wojewddztwo lubelskie)
i gminie Pszczyna (wojewddztwo $laskie) [http://www.gospodarzzenergia.pl/36,rynek-
-maloskalowych-technologii-oze-w-polsce,75, 18.09.2014].

Subsydia dostgpne w ramach PROW umozliwiaja kolejne inwestycje biogazowe. W
pazdzierniku 2013 r. byto 21 projektéw matych biogazowni rolniczych ubiegajacych si¢ o
wsparcie z PROW. Srednia elektryczna moc zainstalowana wspominanych biogazowni to
94 kW. Znamienny jest brak w tej grupie mikroinstalacji, gdyz najmniejsza zainstalowana
moc elektryczna proponowanych inwestycji biogazowych wyniosta 64 kW (w woje-
wodztwach lubelskim i §laskim). Z kolei najwigksze biogazownie, o mocy zainstalowanej
150 kW i wigcej, planuje si¢ w wojewodztwach kujawsko-pomorskim i matopolskim (rys. 2.).

Ocena wnioskéw o dofinansowanie matych inwestycji biogazowych z PROW
2007-2013 wskazuje, ze najwigcej planow dotyczacych budowy matych biogazowni
ztozono w wojewodztwie $laskim. Projekty matych biogazowni rolniczych pojawiaja si¢
tam, gdzie duze (o $redniej mocy zainstalowanej 1 MW) biogazownie nie wystepuja lub
wystepuja pojedynczo, a wiec w wojewodztwach: $laskim, matopolskim i podlaskim.
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Rysunek 2. Rozmieszczenie projektéw matych biogazowni rolniczych przy gospodarstwach
rolnych wnioskujacych o dofinansowanie z PROW 2007-2013 w Polsce w pazdzierniku 2013 r.
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych [ARIMR 2013].
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— elektryczna moc zainstalowana
biogazowni rolniczej w kW.
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Ponadto, w wojewodztwie §laskim oraz wojewodztwach lubuskim i wielkopolskim sg gminy,
w ktorych planuje si¢ wigcej niz jedng inwestycje. Sg to gminy Kuznia Raciborska i Zbro-
stawice w wojewodztwie $laskim, Swidnica w lubuskim i Okonek w wielkopolskim (rys. 2).

W projektach matych biogazowni rolniczych zatozono zaréwno zasilanie z upraw
celowych, jak i odpadow organicznych. Przy czym w strukturze substratow do produkcji
biogazu rolniczego w planowanych matych biogazowniach rolniczych przy gospodarstwach
rolnych wnioskujacych o dofinansowanie z PROW 2007-2013 w Polsce wedhlug stanu w
pazdzierniku 2013 r. kukurydza jako uprawa celowa stanowita ponad 37% wszystkich
surowcow do produkcji biogazu rolniczego. Podobny udziat stanowity inne pozostatosci
produkcji rolno-spozywczej. Udziat gnojowicy i kiszonki z traw wynosit po okoto 12%.

Gminy, w ktorych planuje si¢ inwestycje matych biogazowni rolniczych, wyrdzniaty
si¢ na tle kraju znacznie wigcksza Srednig powierzchnig gospodarstwa rolnego. W przypad-
ku badanych gmin $rednia powierzchnia gospodarstwa rolnego wynosita 11 ha, podczas
gdy $rednia dla Polski to 7 ha. Roznice widoczne byly takze w odniesieniu do udziatu
gospodarstw w poszczegolnych grupach obszarowych. Udziat najmniejszych gospodarstw
(od 1 do 5 ha) byt o 7,4 p.p. nizszy od $redniej krajowej wynoszacej niemal 42%. Z kolei
znacznie wigkszy niz $rednia dla Polski, byt udzial najwigkszych gospodarstw (15 ha i
wigcej). W badanych gminach udziat tych gospodarstw to ponad 15%, a $rednia warto$¢
dla Polski to 10%. Ponadto wigkszy byt takze udziat gospodarstw utrzymujacych zwierzgta:
58% wzgledem 56% w calej Polsce.

Przyktad analizowanych 21 projektow matych biogazowni rolniczych w Polsce wska-
zuje, ze tego typu inwestycje majg szans¢ powstac i funkcjonowac przy gospodarstwach
rolnych, ktorych wiasciciele, korzystajac z réznego rodzaju mozliwosci finansowych,
potrafig pozyskac¢ niezbedne fundusze inwestycyjne. Ponadto, koniecznym warunkiem
funkcjonowania matych biogazowni jest zapewnienie cigglej dostawy substratow do pro-
dukcji biogazu, zar6wno z upraw celowych, jak i odpaddéw produkeji rolno-spozywezej. Jak
wynika z badan, odpowiednie zaplecze surowcowe dla funkcjonowania matych inwestycji
(o zainstalowanej mocy elektrycznej 40-200 kW) gwarantuja gospodarstwa rolne o $redniej
powierzchni wigkszej niz przecigtne polskie gospodarstwo rolne — przekraczajacej 10 ha
i prowadzace produkcj¢ zwierzeca.

PODSUMOWANIE

Z przeprowadzonych badan wynika, ze OZE, w tym réwniez biogaz rolniczy, odgrywa-
ja coraz wicksza role w produkcji energii w Polsce. Rozwoj biogazowni rolniczych, w tym
matoskalowych instalacji biogazowych, jest dodatkowo wspierany istniejacymi przepisami
prawa i dostepnymi Srodkami wspotfinansujacymi tego typu inwestycje. Wprawdzie rozwoj
malych (i mikro-) biogazowni rolniczych w Polsce znajduje si¢ na razie w fazie wstepnej, ale
zauwazalne sg juz pierwsze efekty. Dzigki srodkom z PROW 2007-2013, powstaja projekty
matych biogazowni rolniczych. Srednia zainstalowana w nich moc elektryczna wynosi
94 kW. Realizacja malych biogazowni rolniczych jest planowana w gminach wyr6znia-
jacych si¢ na tle kraju wicksza Srednig powierzchnig gospodarstwa rolnego, wynoszaca
11 ha, wigkszym udziatem grupy najwigkszych obszarowo gospodarstw (15 ha i wigcej), a
takze charakteryzujacych si¢ wigkszym udzialem gospodarstw utrzymujacych zwierzeta.
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Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze pelny rozwoj matych
(1 mikro-) biogazowni rolniczych jest uwarunkowany, oprocz czynnikéw egzogenicznych
(przestanek legislacyjnych i finansowych), czynnikami endogenicznymi. Jako wypadkowa
czynnikow endogenicznych nalezy wskaza¢ zapewnienie wlasciwego zaplecza surowcowego
do produkcji biogazu rolniczego. Wiasciwa dostawe substratow (upraw celowych i/lub od-
padéw organicznych) do duzych biogazowni rolniczych (Srednia moc zainstalowana 1 MW)
gwarantujg duze gospodarstwa rolne (o Sredniej powierzchni oscylujacej wokot 15 ha). Rozwéj
matych biogazowni (o $redniej mocy zainstalowanej okoto 0,1 MW) jest $cisle zwigzany z
obecnoscig na danym obszarze gospodarstw o §redniej powierzchni okoto 10 ha, dysponujacych
odpowiednia iloscig odpadéw organicznych. Prognozuje sig, ze w regionach cechujacych sig
rozdrobniong strukturg agrarng, gdzie $rednia powierzchnia gospodarstw rolnych wynosi 5 ha
najwilasciwszy bedzie rozwdj mikrobiogazowni o mocy zainstalowanej do 0,04 MW.

Rozw¢6j matych (i mikro-) biogazowni rolniczych umozliwia podejmowanie dziatalnosci
pozarolniczych na obszarach wiejskich, a ponadto wpisuje si¢ w upowszechnianie generacji
rozproszonej w Polsce. Biorac pod uwage dynamicznie rozwijajacy si¢ rynek biogazowy w Pol-
sce, prognozuje si¢, ze matoskalowe instalacje biogazowni rolniczych beda odgrywac znaczaca
role w generacji rozproszonej w Polsce. Powstawanie matoskalowych instalacji biogazowych,
a tym samym rosngca liczba prosumentow, to trend niezwykle oczekiwany, przyczyniajacy sie
do powszechniejszego wykorzystywania OZE, rozwoju dodatkowych dziatalno$ci gospodar-
czych i wzrostu bezpieczenstwa energetycznego poszczegélnych regionow i kraju. Dlatego tez
istnieje potrzeba szczegdlnego wsparcia — legislacyjnego, administracyjnego i finansowego,
przedsiewzie¢ zmierzajacych do rozwoju generacji rozproszonej w Polsce.
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Justyna Chodkowska-Miszczuk

AGRICULTURAL BIOGAS PLANTS IN THE DEVELOPMENT OF SMALL-SCALE
RENEWABLE ENERGY INSTALLATIONS IN POLAND

Summary

The aim of the article is to present agricultural biogas plants in the context of the development of small-scale
renewable energy installations in Poland. The projects of small agricultural biogas plants (with an average
installed capacity of about 0.1 MW) are presented in the context of the development of distributed generation in
Poland. The both exogenous and endogenous factors of the development of agricultural biogas plants in Poland
are discussed. It must be noted that the projects of small agricultural biogas are noted in gminas which distinguish
oneself inter alia larger an average farm size, i.e. 11 ha (the average farm size in Poland is 7 ha) with livestock.
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