ROCZNIKI NAUKOWE EKONOMII ROLNICTWA I ROZWOJU OBSZAROW WIEJSKICH, T. 101, z. 3, 2014

PRACOCHEONNOSC 1 KOSZTY PRACY W PRODUKCJI JABLEK
W GOSPODARSTWACH Z PRODUKCJA EKOLOGICZNA
I KONWENCJONALNA!

Piotr Brzozowski, Krzysztof Zmarlicki

Pracownia Ekonomiki i Statystyki Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach
Kierownik instytutu: dr hab. Robert Maciorowski, prof. 10

Stowa kluczowe: jabtka, produkcja ekologiczna, naktady pracy
Key words: apples, organic products, labor inputs

Synopsis. Celem badan jest poznanie poziomu naktadow oraz kosztow pracy ludzi w
produkeji konwencjonalnej i ekologicznej jabtek. Badania prowadzono w dwudziestu gospo-
darstwach w centralnej Polsce w latach 2009-2013 — dwunastu z produkcja konwencjonalna
i oémiu z produkcjg ekologiczng. Srednie plony jablek w tym okresie wynosity 25,9 t/ha w
produkeji konwencjonalnej oraz 12,9 t/ha w produkeji ekologicznej. Naktady pracy ludzkiej
w sadzie z produkcja ekologiczng byty o 12% wyzsze niz w produkeji konwencjonalnej. W
produkeji konwencjonalnej techniczna wydajnos$¢ pracy wynosita $rednio 87 kg jabtek na
1 rbh, a w produkcji ekologicznej 39 kg na 1 rbh. Struktura naktadéw pracy w dwoch badanych
systemach produkcji byta odmienna. W produkcji konwencjonalnej ponad 70% naktadéw pracy
pochtaniat zbior jabtek. W produkeji ekologicznej na zbiér przypadato okoto 35% rbh zuzytych
na czynnosci w sadzie, a na pracochtonne zwalczanie chwastow —ponad 30%. Koszty pracy ludzi
w sadzie, zarowno w odniesieniu do 1 ha, jak i 1 kg wyprodukowanych owocow, byly wyzsze
w przypadku produkcji ekologicznej. Postgp nowych technologii i maszyn usprawniajacy
walke z chwastami powinien przynies¢ ograniczenie naktadéw pracy w produkeji ekologiczne;.

WPROWADZENIE

Wedtug danych Inspektoratu Jakosci Handlowej Artykutow Rolno-Spozywczych
w Polsce w 2012 r. okoto 59 tys. ha upraw sadowniczych byto prowadzone metodami
ekologicznymi [Raport o stanie... 2013]. Odnotowano przy tym duzy, bo o 44%, wzrost
powierzchni sadowniczych upraw ekologicznych w stosunku do 2010 r. Jednym z podsta-
wowych zarzutow stawianych produkcji ekologicznej przez sceptykow sa nizsze plony. W
miar¢ doskonalenia technik produkcji ré6znica w plonach pomig¢dzy produkcja ekologiczna
a konwencjonalng stopniowo zmniejsza si¢. Na podstawie przegladu wynikow badan dla
34 gatunkow roslin uprawnych stwierdzono, ze plony z upraw ekologicznych sg $rednio

' Publikacj¢ przygotowano na podstawie badan prowadzonych w ramach projektu EkoTechProdukt pt.:

Opracowanie innowacyjnych produktow i technologii dla ekologicznej uprawy roslin sadowniczych, ktory
wspoétfinansowany jest przez Uni¢ Europejska z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ra-
mach Programu Operacyjnego ,,Innowacyjna Gospodarka”.
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0 25% nizsze w stosunku do poréwnywalnych upraw konwencjonalnych [Seufert i in.
2012]. W przypadku owocow roznice te byty mniejsze, np. w przypadku truskawek byto to
tylko 3% [Gilbert 2012]. W ekologicznej uprawie jabtoni w Europie Zachodniej osiaga si¢
plony na poziomie 20-30 t/ha, tj. 0 20-50% nizsze od plonéw w konwencjonalnych sadach
jabloniowych [Weibel i in. 2004, Giannessi, Williams 2011]. W krajach o klimacie bardziej
sprzyjajacym uprawie jabloni te roznice sa znacznie mniejsze — 15-30% [Do Amarante
iin. 2008]. Jedna z gtéwnych przeszkdd w rozwoju ekologicznej produkcji sadowniczej
w krajach UE sa duze naktady pracy ludzi na r¢czne odchwaszczanie i utrzymanie gleby
w sadzie we wilasciwej kulturze [Gianessi 2006, Stefanelli i in. 2009]. Naktady pracy na
odchwaszczanie sadow ekologicznych stanowiag rowniez problem w rejonach o suchym
klimacie, mniej sprzyjajacym rozwojowi chwastow, jak stan Waszyngton w USA [Re-
ganold i in. 2001, Hansen 2013]. W Polsce, pomimo nizszych stawek za godzing pracy,
wysokie zapotrzebowanie na pracg ludzi rowniez moze okaza¢ si¢ bariera w rozwoju
produkcji ekologicznej, zwlaszcza w perspektywie wzrostu kosztow pracy w przysztosci
[Brzozowski, Zmarlicki 2012].

CEL I METODY BADAN

Celem badan jest poznanie poziomu naktadow oraz kosztéw pracy ludzi w produkcji
konwencjonalnej i ekologicznej jablek. Badania prowadzono w dwudziestu gospodarstwach
w centralnej Polsce w latach 2009-2013 — dwunastu z produkcja konwencjonalng i o§miu
z produkcja ekologiczng. Z uwagi na stosunkowo niski poziom intensywnosci produke;ji i
produktywno$ci gospodarstw ekologicznych do poréwnan wybrano podobne do (réwniez
pod wzgledem gestosci nasadzen) gospodarstw z produkcja konwencjonalng. Powierzchnia
badanych sadéw w gospodarstwach ekologicznych wynosita od 0,5 ha do 3,4 ha, a w go-
spodarstwach konwencjonalnych — od 0,6 ha do 7,0 ha. W sadach ekologicznych gestos¢
nasadzen wynosita od 250 do okoto 1000 drzew na 1 ha, w konwencjonalnych —od 450 do
1660. Wiek badanych sadow wynosit od 9 do 37 lat. W badanych sadach (oprécz innych
kosztéw) notowano naktady pracy ludzi na produkcj¢ w godzinach przy poszczegdlnych
czynnosciach i zabiegach oraz stawki ptacy za godzing lub akordowe. Uwzgledniano row-
niez inne koszty generowane przez pracownikéw najemnych w postaci zakwaterowania
w gospodarstwie i wyzywienia, jesli byly one ponoszone przez wilascicieli. Na podstawie
tych danych obliczono koszty pracy ludzi.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Srednie plony jabtek w okresie badan wynosily 25,9 t/ha w produkcji konwencjonalnej
oraz 12,9 t/ha w produkcji ekologicznej. Plony te sa poréwnywalne z tymi osigganymi
w ekstensywnych gospodarstwach ekologicznych, np. w Wielkiej Brytanii 10 t/ha [Firth
2005] 1 10-17 t/ha w Norwegii [Ascard i in. 2010]. Naklady pracy ludzkiej w odniesieniu
do 1 ha produkcji ekologicznej jabtek byty nieco wyzsze niz w produkcji konwencjonal-
nej. W sadach z produkcja ekologiczng w latach 2009-2013 wynosity one $rednio 333
rbh na 1 ha i byly tylko o 12% wyzsze niz w produkcji konwencjonalnej, gdzie wynosity
297 rbhna 1 ha. W liczbach bezwzglednych rdznica ta wyniosta 36 rbh. Dla porownania w
ekologicznej produkcji jabtek w Szwajcarii byty one o 7% wyzsze niz w konwencjonalne;j,
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a dodatkowe zapotrzebowanie na prace ludzi przy odchwaszczaniu to 40 rbh [Weibel i in.
2004]. Jednak w odniesieniu do 1 kg wyprodukowanych jabtek w produkcji ekologicznej
byly one znacznie wyzsze. W produkcji ekologicznej do wyprodukowania 1 kg jablek
potrzebne byto okoto 1,5 minuty, podczas gdy w produkcji konwencjonalnej bylo to
0,7 minuty. Tym samym techniczna wydajnos¢ pracy w produkcji ekologicznej wynosita
39 kg/rbh, a produkcji konwencjonalnej $rednio 87 kg/rbh.

Przy zblizonym poziomie naktadéw pracy w sadzie w dwoch badanych systemach
produkgc;ji ich struktura byta zasadniczo rézna. Najbardziej pracochtonng czynno$cig w
produkcji konwencjonalnej byt zbidr, na ktdry poswigcano $rednio 213 rbh na 1 ha, co
stanowito 72% naktadow pracy ludzi w sadzie (tab. 1.). Cigcie i formowanie drzew po-
chtaniato $rednio okoto 47 godzin, co stanowito 16% naktadow pracy ludzi. Na zwalczanie
chorob i szkodnikow przeznaczano $rednio 21 godzin, tj. 7% nakladow pracy ludzi, a
zwalczanie chwastow 1 koszenie trawy pochtaniato tylko po 6,5 godziny na kazda z tych
czynnosci, tj. po 2% nakladow pracy ludzi. W produkcji ekologicznej na zbior przypadato
okoto 114 godzin na 1 ha, co stanowito 34% ogotu rbh wydatkowanych na prace ludzi w
sadzie. Bardzo pracochtonne w systemie ekologicznym okazato si¢ zwalczanie chwastow,
ktére ludziom zajmowato prawie tyle samo czasu co zbior, sredniorocznie okoto 106
godzin na 1 ha, tj. 32% nakladow pracy. W latach z wigksza ilo$cia opadéw w sezonie
wegetacyjnym (2010, 2011) przekraczato nawet 130 rbh/ha. W badaniach w Niemczech
r¢czne odchwaszczanie mtodych sadéw jabloniowych pochtaniato 84 rbh/ha [Stockert
2006]. W winnicach ekologicznych w stanie Washington r¢czne odchwaszczanie zajmo-
wato producentom okoto 82 godzin na 1 ha i to przy klimacie z mniejszg iloscig opadow
niz w Polsce [Hansen 2013]. W sadach jabloniowych w tym rejonie na odchwaszczanie
mechaniczne przeznaczano 20 godzin w przeliczeniu na 1 ha i dodatkowo 80 godzin na
odchwaszczanie r¢czne [Reganold i in. 2001].

Zastosowanie r6znych mechanicznych urzadzen odchwaszczajacych zmniejsza znacz-
nie liczbe godzin potrzebnych do zwalczania chwastéw. Przy zastosowaniu urzadzenia z
jednostronng sekcja robocza czas pracy urzadzenia w sezonie wynosi od 18 do 24 godzin,
z dwustronng — prawie dwukrotnie mniej [Zimmer 2014]. Producenci w badanych gospo-

Tabela 1. Naktady pracy na produkcje jabtek w sadach prowadzonych w sposob konwencjonalny i
z zachowaniem wymogow produkcji ekologicznej §rednio w latach 2009-2013

Produkcja konwencjonalna Produkcja ekologiczna
Rodzaj czynnosci % naktadow % naktadow
rbh . rbh .
pracy ludzi pracy ludzi
Zwalczanie chwastow 6,5 2,2 106,3 32,0
Zwalczanie chorob i szkodnikow 21,1 7,1 27,1 8,1
Koszenie trawy 6,5 2,2 14,2 43
Instalowanie putapek - - 3.8 1,1
Cigcie 47,2 15,9 40,2 12,1
Nawozenie 2,1 0,7 42 1,2
Zbior 212,9 71,6 114,2 343
Inne 1,1 0,4 22,7 6,8
Razem 297,4 100 332,7 100,0

Zrodto: badania wiasne.
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darstwach nie stosowali takich specjalistycznych urzadzen, poprzestajac na standardowych
glebogryzarkach i przystosowanych do sadu kultywatorach oraz przede wszystkim stosujac
substytucj¢ pracy maszyn praca ludzi z prostymi motyczkami i podkaszarkami. Byto to
mozliwe przy stosunkowo taniej sile roboczej w Polsce w poréwnaniu do pracy maszyn.
Stosunek oplaty 1 rbh (okoto 10 zt) do kosztu 1 cnh (okoto 100 zt) wynosi w Polsce jak
1/10. Przyktadowo w Wielkiej Brytanii w 2009 r. proporcje te wynosity od 12 do 17 £,
czyli okoto 2/3 [Geddes, Kohl 2009].

Przeprowadzanie cigcia i formowania drzew w produkcji ekologicznej wymagato
okoto 40 godzin, tj. 12% naktadéw pracy ludzi, a zwalczanie chorob i szkodnikéw Sred-
nio 27 godzin, tj. 8%. Liczba zabiegéw przeciwko chorobom i szkodnikom w produkc;ji
ekologicznej wynosita $rednio 15,5 rocznie (czas wykonywania 1 zabiegu to Srednio
1,2 godziny). W produkcji konwencjonalnej przeprowadzano $rednio rocznie 20,2 za-
biegdw, a sredni czas wykonywania zabiegu wraz z przygotowaniem cieczy i ptukaniem
opryskiwacza po zabiegu wynosit okoto 50 minut. Najwigcej trudnosci producentom
ekologicznym sprawiaty opryski wykonywane wlasnorecznie sporzadzonymi srodkami,
zwlaszcza wyciggami 1 wywarami z roslin, ktore wymagaty wigcej czasu na ich przygo-
towanie: mieszanie, cedzenie itp. Duzo czasu w produkcji ekologicznej zajmowato prze-
prowadzanie lustracji sadow, ktore w tabeli 1. umieszczono z pozostatymi pracami pod
pozycja ,,inne”. Srednio w ciagu roku bylo to okoto 10 godzin na 1 ha. Pozostate prace
(dla obydwu sposobow produkcji) to gtownie: przerzedzanie zawigzkéw, ochrona przed
przymrozkami oraz przygotowywanie probek lisci i gleby do analiz.

Koszty pracy ludzi w sadzie, zar6wno w odniesieniu do 1 ha, jak i 1 kg wyproduko-
wanych owocow, byly wyzsze w przypadku produkcji ekologicznej. Praca ludzi w sadzie
ekologicznym w latach 2009-2013 kosztowata srednio 3581 zt na 1 ha, w sadzie jabto-
niowym z produkcjg konwencjonalng byto to 3209 zt na 1 ha (tab. 2.). W odniesieniu do
1 kg wyprodukowanych jabtek, z powodu duzo nizszych plonéw w produkcji ekologicz-
nej, roznica ta jeszcze powickszyla si¢, a koszty wynosity odpowiednio 0,28 zt/kg oraz
0,13 zl/kg. Czynnoscia, ktora miata najwigkszy udziat w kosztach zaréwno w produkcji
konwencjonalnej, jak i ekologicznej byt zbior, na ktéry wydawano $rednio 2211 zl/ha
w produkcji konwencjonalnej oraz 1219 zt/ha w produkcji ekologicznej. W przypadku

Tabela 2. Koszty pracy ludzi w sadzie jabloniowym w produkcji konwencjonalnej i ekologicznej,
$rednio w latach 2009-2013

Produkcja konwencjonalna Produkcja ekologiczna

Rodzaj czynnosci

7k % 7t %
Zwalczanie chwastow 70 2,2 1044 29,2
Zwalczanie chorob i szkodnikow 230 7,2 293 8,2
Koszenie trawy 70 2,2 153 43
Instalowanie putapek 0 0,0 42 1,2
Cigcie 593 18,5 535 14,9
Nawozenie 23 0,7 45 1,3
Zbior 2211 68,9 1219 34,0
Inne 12 0,4 250 7,0
Razem 3209 100 3581 100

Zrodto: badania wiasne.
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produkcji ekologicznej niewiele mniej wydawano na walke z chwastami — $rednio 1044
zt/ha. W 2010 r., gdy wystapity niekorzystne warunki pogodowe zdarzalo si¢, ze na recz-
ne pielenie sadow wydawano wigcej niz na zbior jablek. W produkcji konwencjonalnej
dzigki stosowaniu herbicydow na prace ludzi przy zwalczaniu chwastow wydatkowano
tylko 70 zt/ha.

Struktura kosztow pracy ludzi w sadzie zasadniczo nie ro6zni si¢ od struktury naktadow
pracy na dziatania w sadzie w godzinach (tab. 3.). Niewielkie rdznice, jak np. zwigkszony
0 2-3% udziat cigcia w kosztach w poréwnaniu do udziatu w sumarycznej liczbie godzin
pracy w sadzie, wynikaly z wyzszych stawek godzinowych stosowanych przy tej czynnosci.
Jest ona wykonywana z reguly przez pracownikow, ktérzy maja odpowiednie doswiadczenie
lub pomyslinie przeszli instruktaz i praktyczng weryfikacj¢ stosowane przez producentow.
Za prace przy cigciu i formowaniu drzew wlasciciele sadow ptacili o0 30-50% wigcej niz za
inne prace, maksymalnie do 15 zt/rbh. Najnizsze stawki odnotowano przy pieleniu sadow
ekologicznych w latach 2009 i 2010 — okoto 7 zt za godzing pracy (bez dodatkowego
zywienia). Podobnie $rednio w catym okresie 2009-2013 najnizsza stawke obliczono dla
zwalczania chwastow w produkcji ekologicznej, wynosita ona 9,8 zt za godzing pracy.
Biorac pod uwage wszystkie prace wykonywane w sadzie, $rednia wysokos¢ oplaty za
godzine pracy okazata si¢ bardzo podobna w produkcji ekologicznej (10,76 zt za godzing)
do tej w produkcji konwencjonalnej (10,82 zt za godzing).

Tabela 3. Struktura kosztow pracy ludzi w sadach jabtoniowych prowadzonych w sposob
konwencjonalny i ekologiczny $rednio w latach 2009-2013

Rodzaj czynnoci Produkcja konwencjonalna Produkcja ekologiczna
% koszt [zt/rbh] % koszt [zt/rbh]
Zwalczanie chwastow 2,2 10,74 29,2 9,82
Zwalczanie chorob i szkodnikdéw 7,2 10,78 8,2 10,81
Koszenie trawy 2,2 10,74 4,3 10,76
Instalowanie putapek - 1,2 11,17
Cigcie 18,5 12,46 14,5 13,30
Nawozenie 0,7 10,84 1,3 10,87
Zbior 68,9 10,46 34,3 10,67
Inne 0,4 - 6,8 10,98
Razem 100 10,82 100 10,76
Zrédlo: badania wlasne.
WNIOSKI

1. Przy poréwnywalnym poziomie naktadow pracy w produkcji jabtek w konwencjo-
nalnym i ekologicznym systemie produkcji, ich struktura byla zasadniczo rézna. W
produkcji konwencjonalnej najbardziej pracochtonna czynnos¢ to zbior (az 72% nakta-
dow pracy ludzi w sadzie). W produkcji ekologicznej udziat zbioru stanowit 34% czasu
pracy ludzi, a nastgpna wedtug liczby rbh czynnos¢, tj. zwalczanie chwastow — 32%.
W produkcji konwencjonalnej byto to tylko okoto 2%. Zastosowanie w stopniu duzo
wigkszym niz miato to miejsce w badanych gospodarstwach maszyn odchwaszcza-
jacych znacznie zmniejszytoby liczbg godzin potrzebnych do zwalczania chwastow.
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2. Naktady pracy ludzkiej w poréwnaniu do osigganych $rednich plonow w produkcji
ekologicznej byly wigksze niz w porownywalnej produkcji konwencjonalnej. Przy
$rednio o potowe nizszych plonach dla produkc;ji ekologicznej techniczna wydajnosé¢
pracy wynosita 39 kg na 1 rbh, natomiast w poréwnywalnej produkcji konwencjonalnej
87 kg jabtek na 1 rbh. Duze naktady pracy ludzkiej, obok niskich plonéw, sa jednym
z podstawowych mankamentow ekologicznej produkcji jablek w Polsce.

3. Bardzo pozadane w produkcji ekologicznej sa nowe technologie i maszyny usprawnia-
jace walke z chwastami. Postep w tej dziedzinie powinien przynies¢ dalsze ograniczenie
naktadow pracy. Zwalczanie chwastow w systemie ekologicznym okazato si¢ bardzo
pracochtonne, pochtaniato prawie tyle samo czasu co zbior owocoéw. Niska cena sity
roboczej w Polsce jest czynnikiem ograniczajacym substytucje pracy ludzkiej pracg
maszyn.

4. Ze wzgledu na duze koszty pracy ludzi w poréwnaniu do produkcji konwencjonalnej
ekologiczna produkcja jabtek w Polsce nie znalazta dotychczas uzasadnienia ekono-
micznego. Praca ludzi w sadzie ekologicznym kosztowata srednio 3581 zt na 1 ha, w
sadzie z produkcja konwencjonalng byto to 3209 zt na 1 ha. W odniesieniu do 1 kg
wyprodukowanych jabtek, z powodu duzo nizszych plonow w produkcji ekologicznej,
réznica ta jeszcze powickszyta sie, a koszty wynosity odpowiednio 0,28 zl/kg oraz
0,13 zl/kg.
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Piotr Brzozowski, Krzysztof Zmarlicki

HUMAN LABOR CONSUMPTION AND LABOR COSTS FOR APPLE PRODUCTION
AT ORGANIC AND CONVENTIONALLY MANAGED FARMS

Summary

The inputs of human labour for organic fruit production of apples and the consecutive production costs
were evaluated and compared with conventional production for those fruits. The basis of research were data
[from twenty commercial fruit farms, twelve farms with conventional and eight with organic production. The re-
search was conducted in the years 2009-2013. The apple yields for organic farms were two times lower than for
conventional ones. The inputs of human labour per 1 ha were 12.1 % higher in the organic production of apples
than in conventional one. The technical efficiency of labour was 87 kg of apples per 1 hour for the conventional
system and only 39 kg per 1 hour for the organic one. The structure of labour inputs was quite different in both
systems. In conventional production harvesting accounted for more than 70% of total labour inputs in orchards, in
organic about 35%. Weed control and soil cultivation had almost the same share, accounting for over 30% of the
total amount of labour inputs. The costs of human labor in orchards were higher for organic production, both on
hectare and unit (kg) bases. The development of new machines and technical devices are necessary to reduce the
high amount of human labour in Polish organic apple production and as a consequence, make it more profitable.
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