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S ynopsis. Wartykule przedstawiono wptyw uzytkowania ziemi na stabilno$¢ eko-
logiczng obszarow wiejskich wojewodztwa $wigtokrzyskiego. Na podstawie zestawien
danych dotyczacych 24 form uzytkowania ziemi, dostgpnych w Banku Danych Lokal-
nych GUS, obliczono wskaznik stabilnosci ekologicznej powierzchni ziemi. W obrebie
terenow rolniczych i nierolniczych wyr6zniono cechy korzystne i niekorzystne z ekolo-
gicznego punktu widzenia. Klasyfikacje typologiczng gmin wykonano z zastosowaniem
metody hierarchicznej analizy skupien. Wyniki badan wskazujg, ze obszary wiejskie
wojewodztwa $wigtokrzyskiego w obrazie ogoélnym charakteryzuja si¢ stosunkowo
malym wskaznikiem stabilnosci ekologicznej, a jednoczes$nie bardzo duzym zréznico-
waniem przestrzennym. Przeprowadzona wskaznikowa ocena stabilno$ci ekologicznej
terenéw wiejskich gmin moze by¢ jednym z elementéw uwzglednianych przy sporza-
dzaniu r6znych dokumentoéw planistycznych, w tym zwigzanych z gospodarowaniem
wedtug zasad zrbwnowazonego rozwoju.

WSTEP

Wspolczesny stan uzytkowania terenu w wojewodztwie §wigtokrzyskim, podobnie
jak w pasie Wyzyn Polskich, jest bardzo ztozony, co wynika gldwnie z mozaiki litolo-
gicznej podtoza. Determinuje ona zréznicowanie rzezby terenu, gleb i siedlisk zespotow
ro$linnych, decydujac o rolniczym charakterze wykorzystania tych obszarow, a posrednio
takze o objgciu ich réznymi powierzchniowymi formami ochrony przyrody. Wojewodz-
two $wigtokrzyskie wyrdznia si¢ najwigkszym udziatem obszaréw prawnie chronionych
w powierzchni ogoélnej (64,6%) na tle wszystkich wojewodztw i Polski (32,5%) [Bank
Danych Lokalnych 2016]. Zdaniem Ondreja Hroneca oraz Adama Harasima, w analizach
struktury uzytkowania gruntéw nalezy ujmowac zaré6wno korzystne, jak i niekorzystne
aspekty ekologiczne wynikajace z lokalnych waloréw srodowiska przyrodniczego, w tym
na obszarach wiejskich [Hronec 1999, Harasim 2015]. Dziatalno$¢ gospodarcza powinna
uwzglednia¢ zasady zréwnowazonego rozwoju [Wilkin 2011], a takze stan ekologiczny
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powierzchni ziemi [De¢bicki 2000]. Stan ten i jego oceng w literaturze przedmiotu okresla
si¢ ilosciowo, stosujac wskaznik stabilnosci ekologicznej [Hronec 1999, Harasim 2015],
nalezacy do grupy indykatoréw rolno-srodowiskowych [McGeoch 1998]. Wnikliwy
przeglad wskaznikow stosowanych w analizie zrownowazonego gospodarowania w rol-
nictwie zaprezentowal Antoni Faber [Faber 2007], natomiast w ocenach stanu i zmian
srodowiska geograficznego — Ewa Roo-Zieliniska, Jerzy Solon i Marek Degorski [Roo-
Zielinska i in. 2011], w tym dla obszaréw wiejskich w wojewddztwie swigtokrzyskim
— Iwona Kiniorska i Janina Wronska-Kiczor [Kiniorska, Wronska-Kiczor 2015]. Wskaz-
niki te moga stanowi¢ podstawe do ocen srodowiskowych, planowania przestrzennego,
jak réwniez zarzadzania [Richling, Solon 1994, Balon 2007]. Analiz¢ stabilnosci eko-
logicznej powierzchni terenu w odniesieniu do wojewodztw przeprowadzit A. Harasim
[Harasim 2015], dla gminy Busko-Zdr¢j, potozonej w wojewodztwie $wigtokrzyskim
— Ewa Krol i Slavka Gatas [Krol, Gatas 2008], a w wybranych matych zlewniach wyzyn-
nych — Tadeusz Ciupa [Ciupa 2010]. Analizy tego typu sa szczegdlnie istotne w sytuacji,
gdy zmniejsza si¢ areat uzytkow rolnych [Banski 2014, Dzun 2014, Szymanska 2015],
a jednocze$nie wzrasta powierzchnia terenow chronionych.

Celem pracy jest rozpoznanie aktualnej stabilnosci ekologicznej powierzchni ziemi
na obszarach wiejskich wojewodztwa §wigtokrzyskiego na tle uzytkowania ziemi.

MATERIAL ZRODLOWY I METODA BADAN

W opracowaniu wykorzystano dane liczbowe Gtéwnego Urzedu Geodezji i Karto-
grafii dostgpne w bazie Banku Danych Lokalnych [2016] w podgrupie ,,Powierzchnia
geodezyjna kraju wedlug kierunkow wykorzystania”. Dotyczyly one wszystkich form
uzytkowania ziemi na obszarach wiejskich gmin wiejskich oraz miejsko-wiejskich wo-
jewodztwa $wigtokrzyskiego w 2014 roku. W analizie pomini¢to miasta i miejska czgsé
gmin miejsko-wiejskich.

Stabilnos¢ ekologiczna powierzchni ziemi w poszczegolnych gminach (97) okreslo-
no wzorem zaproponowanym przez O. Hroneca [Hronec1999], a wykorzystanym przez
A. Harasima, uwzgledniajacym korzystne (P;) i niekorzystne (P,) formy uzytkowania
— z ekologicznego punktu widzenia, zarowno dla uzytkowania rolniczego (WSEp), nie-
rolniczego (WSEy), jak i ich sumy (WSE) [Harasim 2015]:

WSE, —Z R"WSE Z Rk wsE = 2 FRt 2PN 1)

D PR,+) PN,

gdzie: WSE — wskaznik stabilnosci ekologicznej (-), PR, — korzystne elementy po-
wierzchni ziemi uzytkowanej rolniczo: taki i pastwiska trwate, sady, grunty pod stawami,
grunty pod rowami (ha), PN, — korzystne elementy powierzchni ziemi nierolniczej: lasy,
grunty zadrzewione i zakrzewione, grunty pod wodami powierzchniowymi ptynacymi
i stojacymi, uzytki ekologiczne (ha), PR, — niekorzystne elementy powierzchni ziemi
uzytkowanej rolniczo: grunty orne, grunty rolne zabudowane (ha), PN, — niekorzystne
elementy powierzchni ziemi nierolniczej: grunty zabudowane i zurbanizowane (w tym:
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mieszkaniowe, przemystowe, komunikacyjne, ustugowe, rekreacyjne, uzytki kopalne),
nieuzytki, tereny rozne (ha).

Syntetyczny poziom stabilnosci ekologicznej powierzchni ziemi (WSE) poszczego6l-
nych gmin ujg¢to w pig¢ przedziatow: bardzo wysoki — powyzej 2,0, wysoki — 1,51-2,00,
sredni — 1,01-1,50, niski — 0,50-1,00 i bardzo niski — ponizej 0,50.

W celu klasyfikacji gmin, wykazujacych podobne cechy w zakresie ww. charakte-
rystyk uzytkowania, zastosowano hierarchiczng analiz¢ skupien. Miar¢ podobienstwa
gmin okreslono, stosujac euklidesowa odleglosé geometryczng. Kazda z tych jednostek
administracyjnych interpretowana byta jako punkt przestrzeni geometrycznej, ktorej wy-
miary okreslane sa liczba uwzglednionych ww. cech. Sposrdod kilku dostgpnych technik
tworzenia skupien wybrano aglomeracyjna metod¢ Warda, polegajaca na wydzieleniu
takich skupien (klas) S;1i Sy, ktore jako calo$¢ zapewniajg minimum sumy kwadratow
odleglosci od $rodka cigzkosci nowo tworzonego skupienia [Btazejczyk-Majka, Kala
2005]. Niewatpliwa zaleta tej metody jest eliminowanie grup mato licznych, znikoma
liczba skupien jednoelementowych oraz niepodiaczanie si¢ gmin do skupien juz istnie-
jacych, co prowadzitoby do powstania skupien bardzo licznych. Procedura wymagata
transformacji wszystkich zmiennych diagnostycznych PRy, PNy, PR,, PN, w zmienne
podlegajace rozktadowi normalnemu przez ich standaryzacj¢ [Keppel, Wickens 2004].
Tym samym uzyskano macierze informacji standardowych wyrazajace jednostkowy
stopien odchylenia danej cechy od $redniej wartosci tej cechy rownej zero.

Struktur¢ podobienstwa analizowanych cech uzytkowania na obszarach wiejskich
wojewodztwa $wigtokrzyskiego odwzorowano w postaci dendrogramu. Kazdy z wy-
dzielonych typéw gmin opisano za pomoca podstawowych parametréw statystycznych
charakteryzujacych ich wewngtrzng strukturge. Podstawa obliczenia parametrow byty
4 serie zmiennych uzyskane z utworzonego jednego ciagu rozpatrywanych elementow
powierzchni ziemi (PRy, PR, PNj PN,). W tym celu wykorzystano popularny wykres
pudetkowy. Pozwala on przesledzi¢ rozklad czgstosci udziatu procentowego poszczegdl-
nych pogrupowanych elementéw uzytkowania ziemi oraz ich zmiennosci przez wizualna
interpretacj¢ wartosci ekstremalnych, mediany, dolnego i gornego kwartyla (25% i 75%),
a takze rozstgpu migdzykwartylowego.

W procesie analizy postuzono si¢ rowniez kartograficznag metoda badan, wykorzy-
stujac oprogramowanie z grupy tzw. open-source o nazwie Quantum GIS [Szczepanek
2012]. Coraz wigksza dostgpnos¢ tego typu aplikacji oraz baz danych dotyczacych jed-
nostek administracyjnych na poziomie gmin stwarza nowe mozliwosci precyzyjnej ana-
lizy i interpretacji przestrzennej oraz umozliwia operowanie dowolng kompozycja wielu
warstw wektorowych, w tym ich faczenia i budowania kwerend.

OBSZAR BADAN

Obszar badan stanowity tereny wiejskie potozone w wojewodztwie swigtokrzyskim.
Tworza one 97 jednostek administracyjnych obejmujacych 69 gmin wiejskich oraz
28 miejsko-wiejskich o tacznej powierzchni 11041 km? (94,8% powierzchni wojewodz-
twa). System wielkoprzestrzennych form ochrony przyrody zajmuje tu tgcznie 68,8%
powierzchni catkowitej i obejmuje: 1 park narodowy (Swictokrzyski Park Narodowy),
9 parkow krajobrazowych i 21 obszaréw chronionego krajobrazu oraz obszary Natura
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2000 (potozone poza zasiggiem wymienionych form) [http://bip.kielce.rdos.gov.pl/reje-
stry] (rys. 1.). W analizie nie uwzgledniono pozostatych form ochrony (mate powierzch-
nie lub stanowigce cz¢$§¢ ww. obszardow). Tereny wiejskie wojewodztwa swictokrzyskiego
az w 41 gminach obje¢te sa w catosci prawna ochrong, natomiast 9 jej nie podlega. Do tej
grupy zalicza si¢ gminy w obr¢bie Wyzyny Sandomierskiej i Ptaskowyzu Proszowickie-
g0, gdzie rozwinigte jest intensywne rolnictwo bazujace na glebach brunatnych i czarno-
ziemach wyksztatconych na pokrywach lessowych. Sa one zaliczane do najzyzniejszych
gleb wojewoddztwa (I 1 11 klasa bonitacyjna).

Gloéwna forma wykorzystania ziemi terenow wiejskich wojewodztwa swigtokrzyskie-
go sg uzytki rolne, zajmujace 65,5% powierzchni tych terenéw (2014 rok), a ich udziat
jest wigkszy niz Srednio w Polsce (59,5%). W ostatnich latach wykazywatl on staty trend
malejacy. Udzial ten byt bardzo zréznicowany przestrzennie — od 22,9% w gminie Brody
do 96,0% w gminie Skalbmierz (rys. 2.). Odsetek uzytkéw rolnych przekraczajacy 80%
wystepowal az w 30 gminach. W strukturze uzytkow rolnych dominowaty grunty orne
z zasiewami jednorocznymi (47,4%). W ukladzie przestrzennym wystgpowalo rowniez
duze zroéznicowanie udziatu gruntéw ornych mi¢dzy poszczegdlnymi gminami, na co juz

park krajobrazowy
—— granica gminy otulina parkéw
B miasto obszar chronionego krajobrazu
— rzeka == Natura 2000

10 0 10 20 30 km

Rysunek 1. Wybrane formy ochrony przyrody terenow wiejskich wojewodztwa swigtokrzyskiego

Zrédto: opracowanie wiasne.
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wczesniej zwrocit uwage Jerzy Banski [Banski 2010]. Najwigksze wartosci udokumen-
towano w gminach wschodniej cze$ci wojewodztwa (>80% — Opatdéw, Wojciechowice,
Lipnik) oraz potudniowej (>78% — Czarnocin, Skalbmierz), o bardzo dobrych warunkach
glebowych dla produkcji rolnej. W gminach potozonych w poinocnej czgsci wojewodz-
twa (Ptaskowyz Suchedniowski, Garb Gielniowski) odsetek gruntow ornych byt bardzo
maty (>12,0% — Blizyn, Staporkow). Mniejszy areat obejmowat taki i pastwiska (11,7%).
Najwieksza taczng powierzchni¢ zajmowaty one w gminach: Wislica (25,9%), Mniow
(23,8%), Stupia Konecka (22,2%).

Bardzo wazng formg uzytkowania ziemi, jednoczesnie korzystng pod wzgledem eko-
logicznym sa sady, ktorych udzial na badanym obszarze w 2014 r. wynosit 2,8%. Pod
wzgledem bardzo duzego ich udziatu (ponad 20%) w ogolnej powierzchni wyrozniata
si¢ grupa 5 gmin: Obrazow (65,6%), Samborzec (58,6%), Koprzywnica (36,7%) Loniow
(24,6%) Wilczyce (22,9%). W strukturze areale uzytkow rolnych niewielki udziat miaty
stawy. Najwickszy ich odsetek arcalu wystepowal w gminach zachodniej cze$ci woje-
wodztwa: Ruda Maleniecka (4,0%) i Radkow (3,7%).

grunty ome i sady

faki i pastwiska
B lasy
— granica gminy [l wody
0 0 10 20 30km B miasto B grunty zabudowane

Rysunek 2. Wybrane formy uzytkowania ziemi terenow wiejskich wojewodztwa swigtokrzyskiego

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Wsréd nierolniczych form uzytkowania ziemi terendw wiejskich wojewodztwa zna-
czacy udziat stanowily lasy (28,9%). Ich udziatl wykazywat jednak znaczne regionalne
zrdéznicowanie od 0,5% w gminie Skalbmierz do 71,8% w gminie Wachock. Generalnie
najwigksza lesistoscia charakteryzowaty si¢ gminy w poinocnej i zachodniej czegsci wo-
jewodztwa (rys. 2.). Na uwage zashuguja rowniez grunty zabudowane i zurbanizowa-
ne, ktorych udziat w gminach wiejskich wojewodztwa swigtokrzyskiego wynosit 3,4%.
Ewenementem byta gmina Sitkowka-Nowiny, w ktorej m.in. ze wzgledu na lokalizacje
licznych kopaln surowcow skalnych oraz rozwini¢ta infrastrukture zaktadéw przemystu
cementowo-wapienniczego grunty te stanowily az 22,5% powierzchni ogoélnej. Znacz-
ny odsetek gruntow zabudowanych i zurbanizowanych (6,0-9,0%) wystgpowat rowniez
w gminach wiejskich strefy podmiejskiej Kielc (Piekoszow, Morawica, Mastow). Udziat
pozostatych form uzytkowania ziemi na analizowanym obszarze byl relatywnie maty.

WYNIKI BADAN

W strukturze uzytkowania rolniczego wiejskich gmin wojewodztwa swictokrzyskiego
stwierdzono wyjatkowo duze przestrzenne zroéznicowanie korzystnych i niekorzystnych
elementow powierzchni ziemi z punktu widzenia stabilno$ci ekologicznej. Do korzyst-
nych uwarunkowan (PR;) zaliczono 1aki i pastwiska trwate, sady, grunty pod stawami oraz
grunty pod rowami, ktore zajmowaty w 2014 r. facznie 167,7 tys. ha (15,2% powierzchni
terendw wiejskich). Najwigkszy udzial tych gruntow byt w gminie Obrazéw i Samborzec
(odpowiednio: 68,5% 1 65,1%), o czym zadecydowat duzy areat sadéw. Stosunkowo duze
warto$ci PRy (>20%) stwierdzono w gminach polozonych nad rzekami Nidg i Czarng Ko-
necka. Z kolei w gminach potozonych nad rzeka Kamienng — Battow, Kunéw i Brody
odsetek tych gruntéw byt najmniejszy (odpowiednio: 5,4, 5,7 1 6,0%) (rys. 3.).

Z ekologicznego punktu widzenia do niekorzystnych elementow powierzchni ziemi
uzytkowanej rolniczo (PR,) nalezg grunty orne (z dominacjg zasiewow jednorocznych)
oraz grunty rolne zabudowane. W gminach wiejskich ich areal zajmowat tacznie 550,6
tys. ha (49,9%). W uktadzie regionalnym wystgpowato znaczne jego zréznicowanie. Naj-
wyzszy udzial byt w gminach polozonych na Wyzynach: Opatowskiej (86,4% — Woj-
ciechowice) i Miechowskiej (82,5% — Skalbmierz i Czarnocin), a najnizszy w obrebie
Plaskowyzu Suchedniowskiego (13,5% — Blizyn) (rys. 4.).

Elementy korzystne (stabilne ekologicznie) w uzytkowaniu ziemi nierolniczej (PNy)
stanowig lasy, grunty: zadrzewione i zakrzewione, pod wodami oraz uzytki ekologiczne.
Laczna powierzchnia tych obszaré6w na analizowanym terenie wynosita 339,3 tys. ha
(30,7%). Gminy o najwyzszym udziale rozpatrywanego elementu (>70% — Brody, Wa-
chock, Blizyn) potozone byly w potnocnej czgsci wojewoddztwa. Wysokim wskaznikiem
cechowala si¢ rowniez gmina Daleszyce (64,3% — $rodkowa cze$¢ wojewodztwa). Na
drugim biegunie (<2,0%) znajdowaty si¢ jednostki administracyjne w potudniowej czg-
$ci wojewddztwa (Skalbmierz, Bejsce, Czarnocin). ROwniez maty odsetek nierolniczych
elementéw korzystnych w aspekcie ekologicznym wystepowal na Wyzynie Sandomier-
skiej (< 3,0% — Wojciechowice i Opatow).

Niekorzystne elementy powierzchni ziemi nierolniczej (niestabilne ekologicznie)
(PN,), obejmujace grunty zabudowane i1 zurbanizowane oraz nieuzytki i tereny rozne
zajmowaly w wiejskich gminach wojewddztwa jedynie 46,6 tys. ha (4,2% ogo6lnej po-
wierzchni). Koncentrowaly si¢ gldéwnie w gminach sasiadujacych z Kielcami, co w duze;j
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Rysunek 3. Udziat elementow korzystnych, czyli stabilnych ekologicznie (PRj — rolnicze;
PN, — nierolnicze), oraz niekorzystnych, czyli niestabilnych ekologicznie (PR, — rolnicze;
PN, — nierolnicze) obszar6w uzytkowanych na terenach wiejskich wojewodztwa swigtokrzyskiego

Zrodto: opracowanie wlasne.

cze$ci zwigzane byto m.in. z eksploatacja surowcow skalnych (23,6% Sitkowka-Nowi-
ny) oraz procesami urbanizacji na obszarach wiejskich (>8,0% — Piekoszéw, Morawica,
Miedziana Gora). Rowniez wysokim wskaznikiem charakteryzowata si¢ gmina Potaniec
(8,6%), z duzym udziatem gruntéw terenéw przemystowych (elektrownia).

Wskaznik stabilnosci ekologicznej powierzchni ziemi obszaréw rolniczych (WSEy)
w wojewodztwie §wigtokrzyskim osiagnal niska $rednig wartos¢ 0,3, wykazujac jednak
duze zroznicowanie regionalne (rys. 4.). Szczegdlnie wyrozniato si¢ skupienie 4 gmin
(Obrazow, Samborzec, Koprzywnica, Loniow) powiatu sandomierskiego, w ktorych
wspolezynnik ten przekroczyt wartosé 1 (odpowiednio: 2,85, 2,54, 1,31 1 1,10). Oznacza
to, ze na tych terenach w grupie uzytkow rolnych przewazaty elementy stabilne ekolo-
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Rysunek 4. Wskaznik stabilnosci ekologicznej powierzchni ziemi uzytkowanej rolniczo (WSEpR)
oraz nierolniczo (WSEy) terendw wiejskich wojewddztwa §wigtokrzyskiego

Zrédto: opracowanie wiasne.

gicznie nad niestabilnymi. Zadecydowat o tym duzy udziat sadow w ogdlnej powierzchni
wymienionych gmin. Rowniez wysokimi wartosciami WSER charakteryzowatly si¢ nie-
ktére gminy w poétnocno-zachodniej czgéci wojewoddztwa, gtdwnie z powodu znacznego
udziatu uzytkow zielonych i jednocze$nie matego udziatu gruntow ornych pod zasiewami
jednorocznymi (Blizyn — 0,95, Ruda Maleniecka — 0,87, Stagporkow — 0,85). Z kolei duzy
udziat tego ostatniego rodzaju uzytkow rolnych przyczynit si¢ do niskiego poziomu oma-
wianego wskaznika w gminach potozonych w zachodniej czg$ci Wyzyny Sandomierskiej
(Wojciechowice, Sadowie, Wasniow — 0,09; Lipnik — 0,10), a takze na Garbie Wodzi-
stawskim (Wodzistaw, Dziatoszyce — 0,10) (rys. 4.).

Wartos¢ wskaznika stabilno$ci ekologicznej powierzchni ziemi nieuzytkowanej rol-
niczo (WSEy) ksztaltuja gtownie dwa elementy, tj. lasy (korzystny ekologicznie) i grunty
zabudowane i zurbanizowane (niekorzystny ekologicznie). W obrebie terendw wiejskich
wojewddztwa w 2014 roku istniata ponadsiedmiokrotna przewaga powierzchni zajetych
przez elementy korzystne ekologicznie nad nickorzystnymi ($rednia — 7,28). Duzg sta-
bilno$¢ obszary te wykazaly w obrgbie gmin, na ktdrych lasy objete byly najwyzszymi
formami ochrony przyrody (Swigtokrzyski Park Narodowy — Bodzentyn: 30,1; Sierado-
wicki Park Krajobrazowy — Wachock: 23,8; Suchedniowsko-Oblegorski PK — Blizyn:
23,2; Cisowsko-Ortowinski PK — Rakow: 17,8; Daleszyce: 16,7). Z kolei w gminach cha-
rakteryzujacych si¢ bardzo matg lesistoscig areat gruntow z elementami niekorzystnymi
ekologicznie przewazat nad korzystnymi. Byly to gminy potozone na Ptaskowyzu Pro-
szowickim (Skalbmierz, Bejsce, Czarnocin), gdzie warto$¢ wskaznika WSEy ksztaltowa-
fa si¢ ponizej 0,5. Rowniez mate wartosci (<1,0) udokumentowano dla gmin: Pacanow,
Wojciechowice i Wilczyce. W wigkszosci tych jednostek brakowato obszarowych form
ochrony przyrody, a w pozostatych zajmowatly one jedynie niewielki odsetek (rys. 4.).

Syntetycznym, wzglednym miernikiem stabilnosci ekologicznej powierzchni ziemi,
ujmujacym jednoczes$nie rolnicze i nierolnicze uzytkowanie ziemi z uwzglednieniem
elementdéw korzystnych i niekorzystnych jest wskaznik stabilnosci ekologicznej (WSE).
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Srednia jego warto$¢é w obrebie terendw wiejskich wojewodztwa $wictokrzyskiego
w 2014 roku wynosita 0,85 i byta nieco wyzsza od obliczonej przez A. Harasima dla
calego wojewodztwa swigtokrzyskiego (0,79 tacznie z miastami). Autor ten jednoczesnie
wykazal, ze w wojewddztwie §wigtokrzyskim, na tle innych wojewodztw, istnial sto-
sunkowo niski poziom stabilno$ci ekologicznej powierzchni ziemi (11. miejsce w kraju,
poziom poréwnywalny z woj. mazowieckim), $rednia jego wartos¢ dla Polski wynosita
0,91 [Harasim 2015]. Prezentowane wyniki badan, odnoszace si¢ do terenow wiejskich
wojewodztwa $swigtokrzyskiego wskazaly, ze Srednia ta byta przekroczona w 38 gmi-
nach, na co wptyneta gtownie duza ich lesistosé.

Bardzo wysoki poziom stabilno$ci ekologicznej powierzchni ziemi (WSE> 2,0) zostat
osiggnicty w gminach polozonych w czgsci poétnocnej (Blizyn — 5,0; Wachock — 4,1;
Brody, Staporkéw — 3,9; Zagnansk — 2,7; Laczna — 2,1) i pdétnocno-zachodniej (Ruda
Maleniecka — 3,3; Smykow — 2,2; Konskie — 2,1) (rys. 5.). Duza lesisto$¢ zadecydowata
réwniez o zaliczeniu gminy Daleszyce (2,8) do grupy o bardzo wysokim poziomie sta-
bilnosci. Ten poziom reprezentowaty takze gminy: Obrazéw (2,7) i Samborzec (2,3), ale
byt to efekt duzego odsetka sadow. Wysoka stabilnosciag (WSE = 1,51+2,0) w aspekcie
ekologicznym wykazalo si¢ 13 gmin. Z kolei bardzo niskg (WSE< 0,5) miato 28 gmin,
w tym ekstremalnie niska: Wojciechowice — 0,11; Opatéw — 0,13; Lipnik — 0,14; Czar-
nocin — 0,16; Skalbmierz — 0,17 (rys. 5.), z duzym udziatem niekorzystnych elementow
uzytkowania rolniczego ziemi, tj. gruntow ornych z uprawami jednorocznymi.

Wykorzystujac analiz¢ skupien, opracowano dendrogram, na podstawie ktorego wy-
dzielono 6 ewidentnych klas typologicznych i przypisano im symbole literowe (A-F)
(rys. 6.). Wzicto pod uwage najmniejsze statystyczne ich podobienstwo, co oznacza naj-
wicksze odleglosci taksonomiczne na wykresie.

Liczebnos¢ wyrdznionych grup byta zréoznicowana: najliczniejsza grupg gmin skupity
klasa E (28) oraz D (25). Najmniej gmin reprezentowata klasa A (4).

[10,50-1,0

—— granica gminy [ 1,01-1,5
B miasto [ 1,51-2,0
> 20

10 0 10 20 30 40 50km

Rysunek 5. Wskaznik stabilnosci ekologicznej powierzchni ziemi (WSE) terenow wiejskich
wojewodztwa swietokrzyskiego

Zrodto: opracowanie wlasne.
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28 T. CIUPA, R. SULIGOWSKI

Efektem bardzo duzego zrdznicowania uwarunkowan przyrodniczych, a w konse-
kwencji uzytkowania powierzchni ziemi byt brak wyraznych podobienstw cech staty-
stycznych w obrebie czterech analizowanych grup elementow uzytkowania ziemi oraz
szesciu wydzielonych typow gmin. Ich wspolng cechg byl bardzo maly odsetek nieko-
rzystnych form uzytkowania nierolniczego ziemi (PN,)). Srednia jego warto$é ksztatto-
wata si¢ w przedziale od 3,3% (typy D i F) do 7,6% (typ B). W ostatnim przypadku
maksymalny udzial tej grupy elementow osiagnat az 23,6%.

W skupieniu A znalazty si¢ gminy potozone we wschodniej czgsci Wyzyny Sando-
mierskiej (rys. 6.), gdzie wystgpowaly korzystne warunki glebowe i klimatyczne dla
upraw sadowniczych. W grupie PR;, udokumentowano najwigksze rozproszenie wartosci
ekstremalnych (36,0-68,5%) wzgledem $redniej (56,8%), co z kolei ksztaltowato duzy
rozstep migdzykwartylowy (rys. 7.).
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Rysunek 7. Charakterystyki statystyczne cech uzytkowania ziemi w wydzielonych typach
obszarow wiejskich wojewodztwa swigtokrzyskiego

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Klasa typologiczna B (gtéwnie gminy wokot Kiele —rys. 6.) wyroznia si¢ mala ampli-
tuda analizowanych charakterystyk, czego konsekwencja byly najbardziej zblizone $red-
nie wartos$ci odsetka gruntéw we wszystkich grupach elementéw uzytkowania ziemi — od
7,6% (PN,) do 40,6% (PR,). Podobny byt tu takze rozktad czestosci odsetka gruntow
w grupie elementéw PR, i PN, (rozstep miedzykwartylowy). Sredni udziat PR, ksztatto-
wat si¢ na poziomie ponaddwukrotnie mniejszym niz PNy (rys. 7.).

Typ C, ktory obejmowat gminy potozone w pdtnocnej i péinocno-zachodniej czgsci
wojewodztwa (rys. 6.), pokrywat si¢ w znacznej czgéci z obszarem o bardzo duzej lesi-
stosci 1 charakteryzowal si¢ najwigkszym udzialem PN (Srednia — 64,3%, minimalna
— 55,9%, maksymalna — 73,7%), matym PR, ($rednia — 10,9%) oraz stosunkowo matym
PR, (20,2%) (rys. 7.). Grupa gmin tworzaca skupienie D nie wykazuje wyraznego uktadu
przestrzennego (rys. 6.). Cechuja ja bardzo zblizone, wysokie warto$ci charakterystyk
statystycznych wskaznikow PR, i PN, (Srednia odpowiednio: 42,4% i 38,7%) (rys. 7.).
Klasy E i F (przewaga gmin z obszaru Niecki Nidzianskiej) miaty podobny rozktad czg-
stosci analizowanych grup elementéw uzytkowania. Wystgpowata w nich zdecydowa-
na przewaga powierzchni PR, nad pozostalymi formami. Sredni ich udziat w typie E
wynosit 59,8%, a w F — 73,9%. Warto$ci minimalne i maksymalne ksztaltowaty si¢ tu
odpowiednio od 74,8% do 86,4%. Zblizone wartosci dolnego i gornego kwartyla z grupy
PR, w skupieniu F wskazywaly na bardzo wyréwnany, ale maty udziat odsetka gruntow
rolniczych korzystnych w aspekcie ekologicznym. Typ ten cechowal si¢ rowniez najniz-
sza warto$cig minimalng PNy (0,9%) (rys. 7.).

PODSUMOWANIE

W odniesieniu do obszarow wiejskich wojewodztwa swigtokrzyskiego (tacznie 97 gmin)
okreslono stabilno$¢ ekologiczng powierzchni ziemi, wykorzystujac wskaznik WSE. Tego
typu analize mozna przeprowadzi¢, interpretujac m.in. strukture uzytkowania powierzchni
ziemi na terenach rolniczych i nierolniczych przy uwzglednieniu korzystnych i niekorzyst-
nych uwarunkowan srodowiskowych z ekologicznego punktu widzenia.

Tereny wiejskie w wojewddztwie $wigtokrzyskim w 2014 roku charakteryzowaty
si¢ stosunkowo niewielkim wskaznikiem stabilnosci ekologicznej (WSE = 0,85), mimo
wyjatkowo duzego udziatu obszaré6w prawnie chronionych. W obrazie przestrzennym
gmin zaobserwowano bardzo duze jego zréznicowanie regionalne. Najwyzsze wartosci
odnotowano w gminach o duzej lesistosci potozonych w pétnocnej i pétnocno-zachod-
niej czgsci wojewodztwa, natomiast najnizsze na lessowych terenach w srodkowej czgsci
Wyzyny Sandomierskiej oraz poludniowej czg$ci Niecki Nidzianskiej. Na szczegolna
uwage zastuguje grupa gmin we wschodniej cz¢sci Wyzyny Sandomierskiej, gdzie wyso-
ka warto$¢ tego wskaznika (Obrazéw — 2,7 i Samborzec — 2,3) wynikala z niezwykle du-
zego odsetka sadéw (odpowiednio: 65,6% i1 58,6%), wchodzacych w sktad korzystnych
rolniczych form uzytkowania w aspekcie ekologicznym.

Wyrdzniono 6 klas przestrzennych gmin wykazujacych wspolne cechy w zakresie
ilosciowych charakterystyk uzytkowania rolniczego i nierolniczego gruntow z uwzgled-
nieniem korzystnych i niekorzystnych uwarunkowan.

Gospodarowanie na obszarach wiejskich powinno by¢ prowadzone z uwzglednie-
niem zasad zréwnowazonego rozwoju. Otrzymane wyniki oceny stabilnosci ekologicznej
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gmin moga by¢ zatem wykorzystane na etapie tworzenia i aktualizacji wielu dokumentow
planistycznych (np. studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzenne-
g0, miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, programu rozwoju obszarow
wiejskich i rolnictwa), a takze moga stanowi¢ podstaw¢ odniesienia po wprowadzeniu
zmian w $rodowisku, wynikajacych z realizacji przyje¢tych programow. Ujecie wskazni-
kowe umozliwia dodatkowo w sposob posredni monitorowanie lokalnych, potencjalnych
zagrozen §rodowiskowych (np. erozja i degradacja gleby, sptyw powierzchniowy) zwia-
zanych z formg uzytkowania powierzchni ziemi.
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Tadeusz Ciupa, Roman Suligowski

LAND USE AND ENVIRONMENTAL STABILITY
IN RURAL AREAS OF THE SWIETOKRZYSKIE VOIVODESHIP

Summary

The paper presents the impact of land use on the ecological stability of rural areas in the Swietokrzyskie
province. The work is based on the data published by the Local Data Bank regarding 24 types of land
use. According to the methodology used for calculating the ecological stability indicator, these types were
divided into two groups: agricultural (with positive and negative characteristics) and non-agricultural.
Typological classification of communes was done with the use of Hierarchical Cluster Analysis. Rese-
arch results show that rural areas of the Swigtokrzyskie province have generally low ecological stability
indicator, but they are characterised by high spatial diversity. The assessment of rural communes based
on the ecological stability indicator may thus be one of the elements taken into consideration while dra-
fting various planning documents, including those related to the management built on the sustainable
development principles.
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